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Keskeisia kasitteita

Purkumateriaali: Purkumateriaaleja ovat kaikki purkamisessa syntyvat materiaalit; seka
uudelleenkaytettdavat osat, jotka eivat ole jatettd, ettd uudelleenkdyttoon
valmisteltavat, hyodynnettavat tai loppukasittelyyn paatyvat jatteet. Myos haitallisia
aineita sisaltavat materiaalit ovat purkumateriaaleja.

Uudelleenkdytt6: Tuotteen tai sen osan kadyttamista uudelleen samaan tarkoitukseen
kuin mihin se on alun perin suunniteltu, eli esimerkiksi rakentamisessa.

Kierratys: Jatteen hyoddyntamista materiaalina, jolloin jatejakeet toimitetaan
jatkojalostettavaksi tai suoraan uusien tuotteiden valmistuksen raaka-aineeksi. Jatteen
kierratyksend ei pidetd jatteen hyddyntamista energiana eikd jatteen valmistamista
polttoaineeksi tai maantayttoon kaytettavaksi aineeksi. Kierratyksesta kdytetaan joskus
myos termid uusiokaytto.

Uusiotuote: Kierrdatysmateriaalista tehty uusi tuote. Voidaan kayttda myos termia
kierratystuote.

Uusiomateriaali: Materiaalia, joka on jossain vaiheessa prosessia ollut luokiteltuna
jatteeksi. Voidaan kayttda myos termia kierratysmateriaali.

Jatteen hyoddyntiminen: Toimintaa, jonka ensisijaisena tuloksena jate kdytetdan
hyodyksi tuotantolaitoksessa tai muualla taloudessa siten, etta silla korvataan kyseiseen
tarkoitukseen muutoin kaytettavia aineita tai esineita, mukaan lukien jatteen valmistelu
tallaista tarkoitusta varten.

Materiaalina hyddyntiminen: Muuta jatteen hyoddyntamista kuin jatteen
hyoédyntamistd energiana tai jatteen valmistamista polttoaineeksi tai muutoin
energianlahteena kaytettavaksi materiaaliksi.

CE-merkinta: Sertifikaatti, joka osoittaa, ettd tuote on tarkastettu ja se tdyttdaa EU:n
turvallisuus-, terveys- ja ymparistovaatimukset.

Ei en3da jatettd (EEJ) / End-of-Waste (EoW): Menettely, jonka lapikdynyt materiaali
lakkaa olemasta jatetta ja muuttuu tuotteeksi.

MARA-asetus: Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntdamisestda maa-
rakentamisessa.
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1 Johdanto

Rakennussektori on &arimmaisen materiaali-intensiivinen toimiala, joka tuottaa
valtavasti padstoja ja jatettd. Rakentaminen kuluttaa noin 50 % maapallon neitseellisista
luonnonvaroista ja tuottaa noin 35 % globaaleista kasvihuonekaasupdastdista
(Ymparistoministerio, 2023a). Rakennussektorin toiminta aiheuttaa ymparistoongelmia
rakennusten elinkaaren kaikissa vaiheissa, mutta erityisesti elinkaaren loppuvaiheessa,
jolloin purkutoiminnan seurauksena syntyy koostumukseltaan vaihtelevaa rakennus- ja
purkujatetta (Ghisellini ym., 2018). Rakennus- ja purkujdtteestd on muodostunut
nykypaivan yhteiskunnan suurin yksittdinen jatevirta, joka sisaltaa useita eri jatejakeita,
kuten betonia, tiiltd, metalleja, lasia, kipsia ja puuta (Silva ym., 2017; Zhang ym., 2022).
Globaali kaupungistuminen lisaa syntyvan jatteen maaraa entisestaan, joten kestavien

jatteenkasittelymenetelmien ja resurssiviisauden kehittaminen on oleellista.

Rakennus- ja purkujate sisdltdaa merkittdvdn madran sellaisia materiaaleja ja
rakennusosia, joilla on korkea potentiaali uudelleenkéaytolle ja kierratykselle (Chen ym.,
2018). Globaalisti tarkasteltuna suurin osa purkutoiminnassa syntyvasta jatteestd on
laadultaan sekalaista tai pilaantunutta rakennusjatetta, koska sita ei lajitella purkamisen
yhteydessa (Huang ym., 2018). Syntypaikkalajittelun puute heikentaa rakennusjatteen
sisdltdmien materiaalien uudelleenkaytto- ja kierratyspotentiaalia ja toimii siten esteena
resurssitehokkuudelle (Ghisellini ym., 2018). Purkumateriaalien hyotykdyton lisddminen
on mahdollista muun muassa jatteiden tehokkaalla syntypaikkalajittelulla, joka tuottaa
erilliskerattyja jatejakeita (NuBholz ym., 2019). Rakennus- ja purkujatteen negatiivisiin
ympadristovaikutuksiin ja jatemaaran kasvuun on havahduttu ympari maailmaa, minka
vuoksi rakennussektorin jatehuollon kehittamisestd on tehty prioriteetti useissa

kestavaan kehitykseen tahtaavissa ohjelmissa (Esa ym., 2017).

Kiertotaloutta on esitetty vyleisesti ratkaisuksi kaupunkien ja rakennussektorin
kestdvyyshaasteisiin, silld se  mahdollistaa  samanaikaisesti  negatiivisten
ymparistovaikutusten vahentamisen ja talouden kasvun (Joensuu ym., 2020; Ginga ym.,

2020). Kiertotalouden perusstrategiat, jotka liittyvat jatteen vahentamiseen,



uudelleenkayttéon ja kierratykseen, voivat auttaa tehostamaan rakennus- ja
purkujatteen sisdltamien materiaalien hyotykayttda ja vahentaa siten syntyvan jatteen
maaraa (esim. Esa ym., 2017; Huang ym., 2018). Muut rakennus- ja purkujatteiden
kasittelya koskevat kiertotalouden strategiat liittyvat jatehuoltosuunnitelmien ja
purkukartoituksen tekoon, jatteen kerdys- ja lajittelutekniikoihin, jatteen kuljetukseen
ja valikoivan purkamisen kayttoon (Lopez-Ruiz ym., 2020). Kiertotaloutta on edistetty
Euroopassa Euroopan Unionin (EU) asettamien kiertotaloustavoitteiden kautta, jotka
ohjaavat jasenvaltioita kohti kestdavampada jatteenkasittelya. EU:n jatedirektiivissa
(Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2008/98/EY) asetetun tavoitteen
mukaan vahintdaan 70 % rakennus- ja purkujatteestda tulisi valmistella
uudelleenkayttoon, kierrattad, tai hyodyntdda muuten materiaalina. Suomessa
hyodyntamisaste on yha alle 60 %, joten tavoitteeseen padsy vaatii kovempia

toimenpiteitad (Ymparistoministerio, 2023a).

Purkumateriaalien uudelleenkdyton ja kierratyksen todellinen kestdvyys vaihtelee
tapaus- ja paikkakohtaisesti, minkd vuoksi materiaalien uudelleenkdytto- ja
kierratyspotentiaali tulee arvioida jokaisen purkukohteen kohdalla erikseen (Ghisellini
ym., 2018). Purkumateriaalit ohjataan usein suoraan johonkin vakiintuneeseen
jatteenkasittelyyn, mutta osa tutkijoista uskoo, ettd paras tapa vahentaa
materiaalihukkaa ja edistdd luonnonvarojen kestdavaa kulutusta on huomioida
mahdolliset  uudelleenkaytto- ja  kierratysvaihtoehdot  erikseen  jokaisen
purkumateriaalijakeen kohdalla (esim. Galvez-Martos ym., 2018; Ghisellini ym., 2018).
Vaihtoehtojen selvittdminen vaatii aluksi ymmarryksen syntyvista jatejakeista seka

paikallisista jatteenkasittelijoista ja markkinoista (Lehtonen, 2019).

Kaupungit ovat merkittava toimija tdssa kontekstissa, silla kaupungit, joihin on
keskittynyt rakennettua ymparistoa, kulutusta ja jatevirtoja, tarjoavat mahdollisuuksia
jatteiden materiaalihyotykaytolle ja kiertotalouden menestyksekkaalle soveltamiselle
(Joensuu ym., 2020). Kaupungit voivat edistda toiminnallaan tehokasta ja innovatiivista
rakennus- ja purkujatteen kasittelyd, ja toimia hyvana esimerkkind muille toimijoille.

Lahden kaupunki tunnetaan Suomessa ymparistokaupunkina, joka pyrkii viemaan



kiertotaloutta ja siihen liittyvda rakentamisen resurssitehokkuutta ja hiilineutraaliutta

eteenpain monin tavoin.

Tama tutkielma liittyy Lahden kaupungissa sijaitsevan Niemen alueen muutokseen
teollisuusalueesta asuin- ja virkistysalueeksi. Alueen kehityksen taustalla vaikuttaa
kaupungin organisoima Niemi Living Lab -pilottihanke, jonka perusajatuksena on miettia
eri toimijoiden kesken, miten alueelta purettavien tehdasrakennusten purkumateriaalit
saataisiin kierratettyd mahdollisimman tehokkaasti ja hyddynnettyd mahdollisesti
alueen uudelleenrakentamisessa. Alueen kehitys pyritdan toteuttamaan kiertotalouden
periaatteita ja hiilineutraalia rakentamista kunnioittaen. Tarkoituksena on vahvistaa
samalla korkeakoulujen, paikallisten vyritysten ja julkisen sektorin valista

innovaatioyhteistyota.

1.1 Tavoitteet, hypoteesi ja menetelmat

Tutkimuksen tarkoituksena on edistdaa Lahden kaupungin hiilineutraalius- ja
kiertotaloustavoitteiden toteutumista kartoittamalla, miten Niemen alueella sijaitsevien
tehdasrakennusten purkumateriaaleja olisi mahdollista hyédyntdaa mahdollisimman
tehokkaasti kiertotalouden periaatteita noudattaen. Paatavoitteena on kartoittaa
alueen ensimmaisessa muutosvaiheessa vapautuvien Polttimo Oy:n omistamien
rakennusten purkumateriaalit seka niiden uudelleenkdytto- ja kierratysmahdollisuudet.
Samalla saadaan tietoa materiaalijakeiden hyotykdyton nykytilasta, kuten niiden
olemassa olevista kierratysketjuista. Tavoitteena on lisaksi loytaa hyotykayttoa
rajoittavat tekijat, joita kehittamalld kierrdtysastetta ja lisdarvon tuottamista on

mahdollista parantaa jatkossa.

Tutkimuksen pddpaino on kierrdtyksessd, mutta sen rinnalla tarkastellaan
uudelleenkayttoon liittyvia mahdollisuuksia ja haasteita. Tutkimushypoteesin mukaan
kaikki tapauksen purkumateriaalit on mahdollista kierrattaa. Nollahypoteesin mukaan

mitdan ei ole mahdollista kierrattaa. Tarkeimpia tutkimuskysymyksia ovat:



1. Mitad purkumateriaaleja Polttimo Oy:n ensimmaisena purettavista
rakennuksista syntyy ja kuinka paljon?

2. Millaisia konkreettisia uudelleenkaytto- ja kierratysmahdollisuuksia tapauksen
purkumateriaaleille on talla hetkella olemassa?

3. Onko tutkittaville materiaalijakeille kehitteilla korkeamman arvon kierratysta?

4. Millaisia haasteita purkumateriaalien kierratykseen ja uudelleenkayttoon liittyy

alan keskeisten toimijoiden nakokulmasta?

Tutkimuksessa kdytetaan tapaustutkimuksen menetelmia. Rakennusten
purkumateriaaleja ja niiden maaria selvitetdaan kenttdahavaintojen ja alustavien
purkumateriaalilaskelmien avulla. Purkumateriaalien olemassa olevia kierratys- ja
uudelleenkayttomahdollisuuksia selvitetddn haastattelemalla purku-, jatehuolto- ja
kierratysalan yrityksia seka tutkimalla alan yritysten nettisivuja. Haastatteluilla

kartoitetaan lisdksi kierratykseen ja uudelleenkdyttoon liitettavia haasteita.

1.2 Nakokulma, rajaus ja rakenne

Tassa tyodssa purkumateriaalien kierrdtys- ja uudelleenkdyttopotentiaalia tutkitaan
kiertotalouden ja purkumateriaalien kasittelyn nakdkulmasta. Purkumateriaalien
kierratykseen ja uudelleenkayttéon liittyvia mahdollisuuksia kaydaan lapi yleisella
tasolla, silla yksityiskohtaisen tiedon tuottaminen jokaisesta materiaalijakeesta ei ole
mahdollista tyon rajallisen laajuuden vuoksi. Tuloksissa ei oteta kantaa eri vaihtoehtojen
taloudellisuuteen. Lisdksi on huomioitava, ettd rakennusosien todellista kelpoisuutta
uudelleenkaytén ndkdkulmasta ja materiaalien hyotykayttopotentiaaliin liittyvia
tekijoita, kuten haitta-aineiden olemassaoloa, ei ole voitu tutkia. Jos kyseessa olisi
virallinen purkumateriaaliselvitys, tulisi uudelleenkdytettdvien ja kierratettavien

purkumateriaalien kayttokelpoisuus arvioida teettamalla lisatutkimuksia.

Tutkielman rakenne on seuraavanlainen: Teoreettisessa viitekehyksessa kasitellaan
rakennussektorin kiertotaloutta ja sen edistamiseen liittyvia toimia. Tieteellisen
kirjallisuuden ja muiden dokumenttien pohjalta kootaan tiivis katsaus tapauksen

kannalta merkittavien purkumateriaalijakeiden kierratysmenetelmiin ja



uudelleenkayttéon. Teoriaosuuden jalkeen tulee tutkittavan tapauksen tarkempi
esittely. Aineisto ja menetelmat -osuus kattaa aineiston keruun ja analyysimenetelman

valinnan. Lopuksi esitelldan tulokset, niiden tulkinta ja johtopaatokset.

2 Teoreettinen viitekehys

Teoriaosuus alkaa kasittelemalld kiertotalouden konseptia, sen ominaispiirteita
rakennussektorilla ja aihealueeseen liittyvaa ajankohtaista tutkimusta. Sen jalkeen
kaydaan lyhyesti lapi, miten purkumateriaalien uudelleenkayttoa ja kierratysta ohjataan
ja edistetddan Euroopan — ja tarkemmin Suomen -- kontekstissa. Lopuksi kuvaillaan,

miten yleisid purkumateriaalijakeita kasitelladn ajankohtaisen kirjallisuuden perusteella.
2.1 Kiertotalous osana kestdavaa rakennussektoria

Siirtyminen lineaarisesta talousmallista kiertotalouteen on jatkuvasti kasvava teema
rakennussektorilla (Joensuu ym., 2020). Perinteinen lineaarinen ’ota, valmista, havitd’ -
talous perustuu edullisten ja helposti saatavilla olevien luonnonvarojen ja energian
kestamattomaan kayttoon, jolloin talouden kasvu tapahtuu ympariston kustannuksella
(EMF, 2013). Kiertotalous sen sijaan tdhtda irrottamaan talouskasvun ja sen

aiheuttaman ymparistdpaineen toisistaan (Stahel, 2016).

Kiertotaloudesta ja sen periaatteista on olemassa lukuisia eri kdsityksia ja maaritelmis,
mutta niitd kaikkia yhdistda tavoite vahentda neitseellisten luonnonvarojen kayttéa ja
jatteen syntymistd luomalla talouteen suljettuja kiertoja, joissa samoja materiaaleja ja
tuotteita kdytetdaan niin pitkdan kuin mahdollista (Joensuu ym., 2020). Kirchherr ym.
(2017)  yleisesti  kdytetyn  madritelman  mukaan  “kiertotalous  perustuu
liiketoimintamalleihin, joiden avulla korvataan tuotanto- ja kulutusprosesseille
ominainen ’kayttoéian loppu’ -konsepti (end-of-life), mika tapahtuu kaytettyjen
materiaalien  vahentamiselld, uudelleenkdytolld, kierratyksellda tai  muulla
hyodyntamiselld”. Kiertotalous rinnastetaan usein muihin resurssiviisautta edistaviin

konsepteihin, joita ovat esimerkiksi ’kehdosta kehtoon’ -malli (cradle-to-cradle, C2C),



teolliset symbioosit (industrial symbiosis, IS), kaupunkien symbioosit (urban symbiosis,

US) ja elinkaariarviointi (Life-Cycle-Assessment, LCA) (Joensuu ym., 2020).

Kiertotalouden edistaminen tapahtuu yhteiskunnan eri tasoilla ja sektoreilla, jotka
jaetaan mikro-, meso- ja makrotasoihin (Kirchherr ym., 2017). Mikrotasolla toimivat
esimerkiksi kierratysyritykset, mesotasolla yritysten muodostamat
kiertotalousekosysteemit ja makrotasolla kaupungit, kuten tassa tapauksessa Lahden
kaupunki. Kaupunkien ja rakennussektorin kiertotaloustavoitteiden edistamista
ohjaavat useat kansainvidliset ja kansalliset sopimukset, lait ja ohjelmat. Euroopassa
rakentamisen kiertotaloutta on pyritty edistamaan viime vuosina erityisesti EU:n vuonna
2018 julkaisemalla jatesdadospaketilla ja Euroopan vihredn kehityksen ohjelmaan
sisaltyvalla uudella kiertotalouden toimintasuunnitelmalla (Euroopan komissio, 2020).
Suomen kansalliset edistamistoimet pohjautuvat EU:n kiertotaloustavoitteisiin, joiden
toteutumista on tuettu esimerkiksi kansallisen jatelainsddddannon uudistuksen
(Valtioneuvoston asetus [VNa] 978/2021), kiertotalouden strategisen ohjelman

(Valtioneuvosto, 2021) ja erilaisten kiertotalouden tiekarttojen avulla.

Rakennussektorin kiertotaloutta kasitellddn tieteellisessa kirjallisuudessa useimmiten
3R-viitekehyksen kautta, joka kuvaa jatteen kasittelyn hierarkiaa (Ghisellini ym., 2018).
Se koostuu kolmesta R-strategiasta, joita ovat vahenna (reduce), kdyta uudelleen (reuse)
ja kierrata (recycle) (Ghisellini ym., 2016). Rakennus- ja purkujatteen kasittelyyn liittyvat
EU-aloitteet pohjautuvat edelld mainittuihin kiertotalouden paastrategioihin (Spisakova
ym., 2022). Osa tutkijoista on laajentanut 3R-viitekehystd neljannelld strategialla
(recovery), joka viittaa energian ja materiaalin talteenottoon jatteestd (Kirchherr ym.,
2017). 4R-viitekehys vastaa pitkalti EU:n jatedirektiivissa (Direktiivi 2008/98/EY)
asetettua jatehierarkiaa, jonka yhtena paatavoitteena on vahentaa rakennus- ja
purkujatteen maaraa (Kirchherr ym., 2017). Jatelainsadadannon etusijajarjestyksen
(Direktiivi 2008/98/EY 4 §) mukaan kaikessa toiminnassa taytyy ensisijaisesti valttaa
jatteen syntymista ja sen haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on
ensisijaisesti valmisteltava se uudelleenkdyttdon tai toissijaisesti kierratettava se. Jos
kierratyskaan ei ole mahdollista, jate on hydodynnettava muulla tavoin, kuten energiana.

Jatteen loppukasittely on viimeinen kasittelyvaihtoehto, jota on valtettava.



Kiertotalouden perusstrategiat ja EU:n laatima jatehierarkia eroavat toisistaan lahinna
siind, ettei jatteen loppukasittely eli havittaminen ole kiertotaloudessa vaihtoehto
(Zhang ym., 2022). Tutkielmassa keskitytddn uudelleenkdayton ja kierratyksen

strategioihin.

Kiertotalouteen ja jatteiden kasittelyyn liittyva termisto vaihtelee kirjallisuudessa ja
ohjauksessa valitun ndakokulman mukaan, mika voi johtaa vaarinymmarryksiin. Tassa
ty6ssa paakasitteiden maarittelyyn kaytetaan Green Building Council Finland -jarjestén
(FIGBC) kokoamaa Rakentamisen kiertotalouden sanakirjaa (FIGBC, 2023), jonka
tarkoituksena on yhdenmukaistaa alan termeja ja sitd kautta edistda niiden
vakiintumista. Kyseinen sanakirja sopii tutkimuksen viitekehykseen, silla siind on
huomioitu kiertotalousasiantuntijoiden ndakoékulman liséksi kiertotalouden edistamista

Suomessa ohjaava ajankohtainen lainsaadanto.

Uudelleenkdytté maaritellaan jatelain (646/2011) mukaisesti tuotteen tai sen osan
kayttamiseksi uudelleen samaan tarkoitukseen kuin mihin se on alun perin suunniteltu.
Saman kayttotarkoituksen laajuudesta on vaihtelevia tulkintoja, mutta FIGBC:n (2023)
suosituksen mukaan silla tarkoitetaan kayttoa edelleen rakentamisessa, jos kyseessa on
rakennustuote. Uudelleenkdyttokohde voi siten erota alkuperaisesta kdyttokohteesta,
eli esimerkiksi kantava terdselementti voidaan kayttdd uudelleen ei-kantavana
rakenteena. Laajempi maaritelma vastaa paremmin kiertotalouden ajatusmallia, jossa
uudelleenkaytoksi maaritelladn rakennusosien ja -materiaalien kayttaminen niiden

alkuperaiseen tai uuteen kayttotarkoitukseen (Huang ym., 2018).

Uudelleenkdytén  valmistelulla  tarkoitetaan  jatelaissa  (646/2011) ”jatteen
tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaamiseksi toteutettavaa toimintaa, jolla
kdytosta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan siten, ettd se voidaan kayttaa
uudelleen ilman muuta esikasittelyd”. FIGBC:n (2023) mukaan uudelleenkayton
valmistelu on tarpeen, jos ehjana irrotetulle tuotteelle ei ole tiedossa
uudelleenkayttékohdetta purkuvaiheessa. Tall6in tuote on ohjattu jatteena

jatteenkasittelijalle, joka voi toimittaa sen uudelleenkayttoon.



Kierréitykselld eli uusiokéytéllé tarkoitetaan jatteen hyddyntamista materiaalina, jolloin
jatejakeet ohjataan joko suoraan uusien tuotteiden valmistuksen raaka-aineeksi tai
jatkojalostettavaksi (FIGBC, 2023). Kiertotalouden nakdkulmasta jatteen kierratysta ei
ole jatteen hyddyntdminen energiana, eika jatteen valmistaminen polttoaineeksi tai
maantayttoon kaytettavaksi aineeksi (Kirchherr ym., 2017; Zhang ym., 2022; FIGBC,
2023). Kierratystda on esimerkiksi kattohuopajatteen erilliskerdys ja toimitus sita

hyodyntavalle uusioraaka-aineen valmistajalle.

Kierrdtysmenetelmat voidaan jakaa kiertotalouden ndkokulmasta parempiin ja
huonompiin vaihtoehtoihin sen mukaan, miten ne vaikuttavat materiaalin arvoon.
Arvoa vihentdvd kierrditys (downcycling) tarkoittaa sita, etta ”jatemateriaalia kdytetaan
toissijaisessa tai vahempiarvoisessa kayttotarkoituksessa, kuin mihin se soveltuisi, tai se
muutetaan vahemman arvokkaaksi materiaaliksi”. Yleinen esimerkki on kiviainesjatteen
kdyttaminen teiden rakentamisessa. Arvoa lisddvd kierrdtys (upcycling) tarkoittaa
jatemateriaalin jalostamista ja kayttamistd sellaisessa tarkoituksessa, jossa silld
korvataan mahdollisimman arvokkaiden materiaalien kayttéa (FIGBC, 2023). Arvoa
lisadvaa kierratysta on esimerkiksi vanhojen tiilten jalostaminen uusioraaka-aineeksi,
jota kaytetdan betoniteollisuudessa sementin korvaajana. Kiertotalouden paamaarana
on nimenomaan korkea-arvoisten materiaaliketjujen kehittdminen perinteisen arvoa

vahentavan kierratyksen sijaan (Ghisellini ym., 2016).

Purkumateriaalien hyddyntaminen on rakennussektorin kiertotalouden ytimessa.
Tavoitteena on samanaikaisesti minimoida kaatopaikoille ja polttoon paatyvan jatteen
maard, ja lisatda purkumateriaalien korkealaatuista uudelleenkayttoa, kierratysta ja
hyodyntamista uudisrakentamisessa (Ghaffar ym., 2020). Kiertotalousajattelun mukaan
rakennusmateriaaleihin sitoutunut arvo tulisi sdilyttdaa mahdollisimman pitkdan ja
rakennukset tulisi samanaikaisesti nahda arvokkaiden materiaalien ja tuotteiden
varastoina, eli materiaalipankkeina (Kirchherr ym., 2017). Kiertotalouskonsepti muuttaa
siten perinteista nakemysta jatteestd. Sen sijaan, ettd jate nahtaisiin eroon paastavana
ongelmana, se ndahdaan materiaalina, jolla on hyotykdyttopotentiaalia (Ghisellini ym.,
2018). Tassa tutkielmassa ’purkujatteen’ sijaan kdytetdan ensisijaisesti termia

"purkumateriaali’, koska se kuvastaa paremmin kiertotalousmallin mukaista ajattelua.



FIGBC:n (2023) maaritelmdan mukaan purkumateriaaleja ”ovat kaikki purkamisessa
syntyvat materiaalit”. Purkumateriaaleihin sisaltyvat siten “seka uudelleenkdytettavat
osat, jotka eivat ole jatettd, ettd uudelleenkdyttoon valmisteltavat, hyodynnettavat tai
loppukasittelyyn paatyvat jatteet”. Haitallisia aineita sisdltdvat materiaalit lasketaan

myo6s purkumateriaaleiksi.

2.2 Tutkimuksen tarve

Vaikka kiertotalous on paljon huomiota kerannyt konsepti rakennussektorilla, sen
toimintamallien  kayttéonotto rakennus- ja  purkujatteen  kasittelyssa on
maailmanlaajuisesti yha varhaisessa vaiheessa (Ghisellini ym., 2016; Salemdeeb ym.,
2016; Ginga ym., 2020). Kiertotalouden toteutumisen merkittavimmiksi esteiksi on
tunnistettu rakennus- ja purkujatteen kasittelyn osalta rakennusmateriaalien rajallinen
kierratettavyys sekd tehottomat tavat purkaa, lajitella, kuljettaa ja hyodyntaa
purkumateriaaleja (Mahpour, 2018). Tehokkaiden jatteenkasittelytoimien ja
purkujatteestd valmistettujen kierratystuotteiden kayton esteita on luokiteltu
taloudellisiin, lainsdadadannollisiin ja informatiivisiin, sekd johtoportaaseen liittyviin

esteisiin (Ghisellini ym., 2018).

Esteiden ylittamiseksi ja EU:n asettamien kiertotaloustavoitteiden saavuttamiseksi on
ehdotettu rakennus- ja purkujatteiden parhaiden kaytantojen kayttoonottoa (Galvez-
Martos ym., 2018). Galvez-Martos ym. (2018) mukaan parhaat kdytdannét huomioivat
rakennussektorin koko arvoketjun ja niiden tarkoituksena on nivoa kiertotalouden
strategiat osaksi sektorin toimintaa. Rakennuksen purkamiseen kohdistettuja parhaita
kdytantoja ovat kohteelle etukateen tehty jatehuoltosuunnitelma ja purkumateriaalien
kartoitus, = rakennuksen  valikoiva  purkaminen,  materiaalien = ohjaaminen
uudelleenkayttoon seka jatejakeiden lajittelu ja kierrdtys uusiomateriaaleiksi.
Valikoivalla purkamisella tarkoitetaan rakennuksen jarjestelmallista purkamista siten,
ettda mahdollisimman suuri osa rakennusosista ja -materiaaleista saadaan jatkokayttoon.
Parhaat kdytannot voivat vaikuttaa positiivisesti resurssitehokkuuteen ja ymparistoon
vahentamalla jatteen syntymista ja kuljetusten vaikutusta, seka lisdamalla materiaalien

arvokasta hyotykayttoa (Galvez-Martos ym., 2018).



10

Rakennussektorin kiertotaloutta kasittelevassa kirjallisuudessa on nostettu esille useita
tutkimusaukkoja, joiden tarkastelu voi edesauttaa kestdvda kehitystd. Useiden
tutkijoiden mukaan purettujen rakennusmateriaalien ja -osien
uudelleenkayttopotentiaalia on tarpeellista tutkia jatkossa enemman (esim. Ginga ym.,
2020; Joensuu ym., 2020). Suurin osa kasittelytoimenpiteistd on keskittynyt
uudelleenkaytdn sijaan vain kierratyksen edistamiseen, vaikka uudelleenkdytté on
jatehierarkiassa korkeammalla tasolla (Ghisellini ym., 2016; Ginga ym., 2020).
Ongelmana on, ettd kiertotalous nahddin rakennussektorilla tyypillisesti
jatteenkasittelykeinona, vaikka huomion tulisi kohdistua materiaalien arvoa lisdavaan

jatkokayttoon (Joensuu ym., 2020).

Sama ilmi6 on nahtavissa kierratysmenetelmissa. Purkumateriaalien kierratys tapahtuu
useimmiten materiaalin arvoa laskevalla tavalla, vaikka siitd saatavat ymparistéhyodyt
ovat heikkoja ja materiaalilla olisi potentiaalia korkeampiarvoiseen kierratykseen
(Galvez-Martos ym., 2018; Ginga ym., 2020; Joensuu ym., 2020). Tutkijat, kuten Bonoli
ja kumppanit (2021), nakevat tarpeelliseksi tehda lisda tutkimustyotd, joka edistaa arvoa
lisddvan kierrdtyksen innovatiivisia menetelmia ja arvokkaiden raaka-aineiden
talteenottoa materiaaleista. Kierratysmenetelmien edistaminen vaatii nykytilanteen

kartoittamista ja innovatiivisten menetelmien nakyvyyden lisdamista.

Jokaisen purkukohteen ominaisuudet ja syntyvat purkumateriaalit sekd niiden
kasittelyvaihtoehdot on kartoitettava etukateen tapauskohtaisesti, jotta voidaan
arvioida, mika kiertotalousstrategia on paras vaihtoehto millekin materiaalijakeelle.
Jatehierarkia tarjoaa ainoastaan yleistason suuntaviivan rakennus- ja purkujatteiden
kasittelylle. Siitd huolimatta, etta purkumateriaalien uudelleenkaytto ja kierratys tuovat
ekologisia ja taloudellisia hyotyja useimmissa tutkituissa tapauksissa, ei esimerkiksi
uudelleenkaytto ole kaikissa tapauksissa kierratysta kestavampi vaihtoehto (Ghisellini
ym., 2018). Kasittelymenetelman ekologiseen ja taloudelliseen kestavyyteen vaikuttavat
useat tekijat, kuten etukdteen tehty suunnittelu, rakennustyyppi, purkumateriaalin
tyyppi, purkukohteen sijainti ja kuljetusetdisyydet seka kierratyslaitoksen koko

(Ghisellini ym., 2018). Esimerkiksi painavien betonielementtien irrottaminen ehjana ja
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kuljettaminen kauemmas uudelleenkadytettavaksi saattaa johtaa suurempiin paastoihin

kuin niiden kierratys purkupaikalla tai ldhialueella.

Kiertotalousmallin kaytt6onottoa ja toteutumista ei ole tutkittu vield kattavasti
rakennus- ja purkusektorin kontekstissa, joten on aiheellista tarkastella nykyhetken
tilannetta konkreettisella tasolla (Lopez-Ruiz ym., 2020). Kiertotalouden toimintamallien
toteutuksesta, kehittamisestda ja mahdollisista haasteista on tarked antaa kaytannon
esimerkkeja, silla se voi edesauttaa tutkijoita ja eri alojen toimijoita ymmartamaan
kiertotalouden toimintakenttda syvallisemmin (Kircherr ym., 2017). Tutkijoiden mukaan
rakennetun ympariston kiertotalouden konkreettisia sovelluksia on tutkittava
enemman, jotta nykyistd toimivampien ohjaus- ja suunnittelumenetelmien
kehittdaminen on mahdollista (Joensuu ym., 2020). Tutkimus- ja kehitystyo vaatii
kokonaisvaltaista yhteistyota tutkijoiden, paatoksentekijoiden ja yritysten kesken, mihin

pilottihankkeet ja tapaustutkimukset antavat oivan mahdollisuuden (Ghaffar ym., 2020).

2.3 Uudelleenkayttoa ja kierratysta koskeva lainsadadanto ja ohjaus

Suomen jatelainsadadannon uudistuksen myo6ta rakennus- ja purkujatteesta tulee
hyodyntaa vahintadan 70 % muulla tavoin kuin energiana tai polttoaineeksi
valmistamisessa, lukuun ottamatta vaarallisia jatteitda ja maa- ja kiviaineksia (VNa
978/2021 27 §). Jateasetuksen 25 § (VNa 978/2021) mukaisesti rakennus- ja
purkujatteen haltijan on toteutettava tydmaan jatehuolto siten, etta kayttokelpoiset
rakennusosat ja -materiaalit otetaan talteen ja kdytetdan uudelleen aina, kun se on
jatelain etusijajarjestyksen mukaan mahdollista. Erilliskeratyt jatejakeet on kasiteltava
siten, ettd mahdollisimman suuri osuus jatteestda voidaan valmistella
uudelleenkayttoon, kierrattada tai hyodyntdad mahdollisimman korkealaatuisesti
materiaalina. Erilliskerdyksen jarjestamista edellytetaan vahintadan seuraaville
jatejakeille: 1) betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka; 2) asfaltti; 3) bitumi ja
kattohuopa; 4) kipsi; 5) kyllastamaton puu; 6) metalli; 7) lasi; 8) muovi; 9) paperi ja
kartonki; 10) mineraalivillaeriste; 11) maa- ja kiviaines (VNa 978/2021 26 §).
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Lainsddadantd vaikuttaa olennaisesti purkumateriaalien uudelleenkaytto- ja
kierratysmahdollisuuksiin.  Zhu ym. (2022) mukaan nykyisessa menettelyssa
uudelleenkaytettavien rakennusosien tuotehyvaksynta tapahtuu samalla tavalla kuin
uusien rakennustuotteiden kohdalla. Jotta rakennustuotteita tai niiden osia voidaan
kdayttaa uudelleen, on niiden kelpoisuus rakentamiskdyttoon osoitettava.
Uudelleenkdytettavien rakennustuotteiden tulee tayttdaa maankaytto- ja rakennuslaissa
(132/1999) tai sen nojalla asetetut tekniset vaatimukset, jotka liittyvdt muun muassa
rakenteiden lujuuteen, terveellisyyteen, kayttéturvallisuuteen ja energiatehokkuuteen.
Zhu ym. (2022) mukaan on lisdksi osoitettava tuotteiden kelpoisuus aiottuun
kayttotarkoitukseen, kuten tiettyyn rakennuskohteeseen. Samaa tuotehyvaksynnan
menettelya sovelletaan myos silloin, kun rakennus- ja purkujatteita kierratetdaan uusien

rakennustuotteiden raaka-aineeksi.

Uudelleenkaytto- ja kierrdatysmateriaalien hyddyntaminen uudisrakentamisessa
edellyttda EU:n rakennustuoteasetuksen mukaista CE-merkintaa (Zhu ym., 2022). Zhu
ym. (2022) mukaan CE-merkintd on keino osoittaa, ettd tuotteen ominaisuudet
vastaavat eurooppalaista harmonisoitua tuotestandardia tai, etta tuotteelle on
myonnetty eurooppalainen tekninen arviointi ETA. Harmonisoidun tuotestandardin
soveltamisalaan kuuluvia rakennustuotteita ei saa laittaa markkinoille ilman CE-
merkintdd. Nain ollen uusiomateriaalit tai kierratyksen kautta valmistetut
uusiokiviainekset on CE-merkittava, jos niita aiotaan kayttaa standardin soveltamisalan
mukaiseen rakentamiseen. Esimerkiksi uusiokiviaineksiin kuuluva betonimurske kuuluu
harmonisoitujen kiviainesstandardien soveltamisalaan (Zhu ym., 2022). Kun
jatemateriaali jalostetaan CE-merkityksi rakennustuotteeksi, kuten betonimurskeeksi,
jolla korvataan rakentamisessa muuten kaytettdvaa kiviainesta, toiminta lasketaan

maantdytténa hyodyntdamisen sijaan kierratykseksi (FIGBC, 2023).

Jos purettujen rakennustuotteiden tai -osien, kuten betonielementtien ja ikkunoiden,
uudelleenkaytto sellaisenaan ei ole mahdollista, ne lasketaan jatteeksi (Zhu ym., 2022).
Jate maaritellaan jatelaissa (646/2011 5 §) aineeksi tai esineeksi, jonka sen haltija on
poistanut tai aikoo poistaa kaytostd, tai on velvollinen poistamaan kaytostd. Rakennus-

ja purkujatteet kuuluvat jatelainsaadannon piiriin. Talldin jatteen haltijan on laadittava
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luovutettavasta rakennus- ja purkujatteesta siirtoasiakirja ja jatteen vastaanottajalla
tulee olla joko ympéristolupa tai rekisterdinti kyseisen jatejakeen vastaanottoon
(Jatelaki 646/2011 29 § & 121 §). Hyotykayttoon tarkoitettujen jatteiden varastointi
verottomasti on jateverolain (1126/2010) mukaisesti mahdollista korkeintaan kolme
vuotta, jonka jalkeen jatevero maarataan alueen kaikista jatteista. Jatestatuksella olevan
purkumateriaalin hyodyntaminen edellyttda ymparistolupaa tai MARA-asetuksen (VNa

843/2017) mukaista rekisterointi-ilmoitusta (Zhu ym., 2022).

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa
(843/2017), eli niin kutsuttu MARA-asetus, maarittaa edellytykset, joiden tayttyessa
tiettyja jatelajeja voidaan hyodyntaa maarakentamisessa ilman ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaista ymparistolupaa. Asetuksen mukaisia maarakentamiskohteita ovat
vayla-, kenttd- ja vallirakenteet, niiden rakennekerrokset seka teollisuus- ja
varastorakennusten pohjarakenteet. Asetuksen piiriin kuuluvia jatejakeita ovat

esimerkiksi betoni-, tiili- ja asfalttimurske.

Jatteeksi luokittelun jalkeen uudelleenkdytté6 muuttuu vaikeaksi, silla tuotetta ei voida
kayttad wuudelleen ennen jateluokituksen kumoamista. Jatteeksi luokittelun
paattymisella tarkoitetaan sita, etta jate lakkaa olemasta jatetta kierratyksen tai muun
hydédyntamistoimen seurauksena, kun jatelaissa (646/2011 5b §) asetetut ehdot
tayttyvat. Nain ollen jatemateriaali muuttuu tuotteeksi ja siirtyy kemikaali- ja
tuotelainsaadannon piiriin. Ei endd jdtettd- statuksen (EEJ; End-of-Waste, EoW) voi
saada noudattamalla EU-tason kriteereja, kansallista asetusta tai hankkimalla
tapauskohtaisen paatoksen ymparistélupaviranomaiselta (Zhu ym., 2022). EU:ssa on
asetettu EEJ-kriteerit lasimurskalle, rauta-, teras- ja alumiiniromulle seka kupariromulle
(Zhu ym., 2022). Suomessa ensimmadinen kansallinen asetus annettiin betonimurskeelle
vuonna 2022 (VNa 466/2022). EEJ-statuksella olevan tuotteen sailyttamiseen ja

hyodyntamiseen ei tarvita ymparistolupaa.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) uudistumisen myota purettavien rakennusten
purkumateriaalit on kartoitettava ennen purkutdiden aloitusta, ja samalla

purkumateriaalien hyodyntamisen merkitystd korostetaan aiempaa enemman. Uusi
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rakentamislaki astuu voimaan 1.1.2025 (Ympaéristoministerio, 2023b).
Purkukartoituksen taustalla on EU:n Rakennus- ja purkujitteiden kdsittely- ja
kierréitysmallissa esitelty Pre-demolition audit, jonka tarkoituksena on edistaa rakennus-
ja purkujatteen sisdltdmien materiaalien ja rakennusosien hyédyntamista ja ymparisto-

ja terveysriskien minimointia (Euroopan komissio, 2016).

Purkukartoitus koostuu haitta-ainekartoituksesta ja purkumateriaaliselvityksesta. Sen
tavoitteena on saada tietoa materiaalivirtojen maarasta ja laadusta ennen rakennuksen
purkamista seka antaa mahdollisesti suosituksia purkumateriaalien
kasittelyvaihtoehdoista. Haitta-ainekartoitus sisaltaa haitallisia aineita sisaltavien
rakennusmateriaalien tunnistamisen ja paikallistamisen purkukohteessa (Wahlstrom
ym., 2019). Asbestikartoitus on lain mukaan pakollinen kaikille purettaville ja
saneerattaville rakennuksille, jotka on rakennettu ennen vuotta 1995 (VNa 798/2015).
Purkumateriaaliselvityksen tavoitteena on antaa arvio vaarattomien purkumateriaalien
maarasta, kartoittaa uudelleenkaytettdvat ja kierratettdvat rakennusosat ja materiaalit,
seka selvittda niiden kasittelytapoja. Uudelleenkayton ja kierratyksen edistamiseksi
purkukartoituksen yhteydessa on olennaista ottaa selvaa rakennus- ja purkujatteen
paikallisista markkinoista ja niiden kapasiteetista (Wahlstrom ym., 2019). Tutkimusten
avulla on todistettu, ettd EU:n suositusten mukaisen purkukartoituksen tekeminen lisaa
merkittavasti purkumateriaalien talteenottoa ja korkea-arvoista hyodyntamista (esim.

Spisakova ym., 2022; Galvez-Martos ym., 2018).

2.4 Yleisten purkumateriaalijakeiden kasittely

Tassd osassa kayddan lyhyesti 1dpi yleisten purkumateriaalien uudelleenkayttoon ja
kierratykseen liittyvia kasittelymenetelmia kirjallisuuden perusteella. Suomessa
yleisimpia purkamisessa syntyvia jatejakeita ovat Lehtosen (2019) mukaan betonijate,
tiilijate, metallit, kasittelematon ja kasitelty puujate, kipsilevyt, lasi, muovit, eristeet,
kattohuopa sekd maa- ja kiviainekset. Purkutoiminnassa syntyy lisdksi sekalaista
rakennusjatettd, joka paatyy joko jatkojalostettavaksi sitd vastaanottavaan
kasittelylaitokseen tai kaatopaikoilla hyddynnettavaksi tai loppusijoitettavaksi

(Lehtonen, 2019). Edelld mainittujen jakeiden lisdksi avataan keramiikan, sahko- ja
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elektroniikkalaitteiden ja haitta-aineita sisdltavien materiaalien kasittelya. Maa- ja

kiviainekset eivat ole tapauksen kannalta oleellisia, joten niihin ei perehdyta.

2.4.1 Betoni

Betoni on maailman kaytetyin rakennusmateriaali ja usein massaltaan suurin yksittainen
jatejae purkukohteissa. Sitd kadytetdaan erityisesti rakennusten perustuksissa, ala- ja
vadlipohjissa seka runkorakenteissa. Vanhojen rakennusten betoni saattaa sisdltaa
haitta-aineita, kuten asbestia ja PCB-yhdisteita eli polykloorattuja bifenyyleja, minka
vuoksi  betonirakenteille tulee aina tehda haitta-ainekartoitus materiaalin

hyodyntamiskelpoisuuden selvittdmiseksi (Lehtonen, 2019).

Kokonaisten betonirakenteiden ja -elementtien, kuten pylvdiden, pilarien ja
seindelementtien, uudelleenkayttd on vield todella harvinaista, vaikka se on teknisesti
mahdollista (Zhang ym., 2022). Uudelleenkayttopotentiaaliin vaikuttaa pitkalti liitosten
purettavuus ja se, ovatko betonirakenteet elementtirakenteisia vai paikallavalettuja
(Lahdensivu ym., 2015). Uudelleenkaytto vaatii rakenteiden purkamista ehjana, mutta
elementtien irrottaminen voi johtaa herkasti rakenteellisiin vaurioihin, mika estaa
mahdollisen uudelleenkdyton (Zhang ym., 2022). Lahdensivun ja kumppanien (2015)
selvityksen mukaan suurin uudelleenkayttopotentiaali on rakennuksen sisdosien
betonirakenteilla, kuten ontelolaatoilla, massiivilaatoilla, TT-laatoilla  ja

valiseindelementeill3.

Purkubetonin yleisin kasittelytapa on sen murskaaminen ja hyddyntaminen
maantaytossa, kuten kaatopaikkojen rakenteessa tai maaperan tasaamisessa (Tam ym.,
2018; Zhang ym., 2022). Maantaytto ei ole kiertotalouden mukaista kierratysta, vaan
jatteend hyddyntamistd. Betonijatteen kierratyspotentiaali on kuitenkin merkittava, ja
sitd kierratetaan usein maarakennuskdyttéon (Spisdkova ym., 2022). Purkubetonista
valmistettua CE-merkittyd betonimursketta on hyédynnetty Suomessa yleisesti MARA-
asetuksen (VNa 843/207) mukaisesti vayla- ja kenttdrakenteissa seka teollisuus- ja
varastorakennusten pohjarakenteissa (Lehtonen, 2019). Betonijatteen hyédyntaminen
maarakentamisessa on maantdyttod parempi vaihtoehto, sillda se korvaa silloin

neitseellisten kiviainesten kaytt6a (Zhang ym., 2022). EEJ-statuksen saanutta
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betonimursketta voidaan kayttda Suomessa kiviaineksena maan-, talon- ja
viherrakentamisessa luonnonkiviaineksen tavoin, tai raaka-aineena valmisbetonin ja
betonituotteiden valmistuksessa, mika ei ole ollut mahdollista MARA-asetuksella (VNa
466/2022). Betonijatteen kayttaminen betoniteollisuudessa on sen korkealaatuisin
kierratystapa (Galvez-Martos ym., 2018). Purkubetonista valmistetun murskeen
hyodyntaminen betonin valmistuksessa on ollut Suomessa harvinaista, koska
murskeelle on tiukat laatuvaatimukset puhtauden ja teknisten ominaisuuksien suhteen

(Lehtonen, 2019).

2.4.2 Tiili

Tiili on betonin ohella yksi kdytetyimmista rakennusmateriaaleista (Lehtonen, 2019).
Sitd kaytetaan erityisesti rakennusten julkisivujen ja sisaseinien tiilimuurauksissa
(Lehtonen, 2019). Tiilten valmistuksessa ei lahtokohtaisesti kdyteta kemikaaleja, mika
kasvattaa niiden jatkokayttopotentiaalia (Wong ym., 2018). Tiilet kuuluvatkin eniten
uudelleenkaytettyihin purkumateriaaleihin (Galvez-Martos ym., 2018). Purettuja ehjia
tiilia voidaan kayttaa uudelleen soveltuvissa kohteissa, kun niistd on poistettu vanha
laasti (Lehtonen, 2019). Esimerkiksi Gamle Mursten -niminen tanskalainen yritys keraa
purkutyomaiden tiilijatetta ja myy kayttokelpoiset tiilet uudelleenkayttoon lajittelu- ja

puhdistustoimien jalkeen (NuRholz ym., 2019).

Murskattua tiilijatetta kdaytetdan usein maantaytdissa samaan tapaan kuin murskattua
betonijatettd, eli sitd ei valttamatta kierrateta (Tam ym., 2018). Tiilijatteen kierratys on
painottunut sen murskaamiseen ja hyddyntamiseen maarakentamisessa yhdessa
betonijatteen kanssa (Tam ym., 2018). Murskattua tiilijatettd hyédynnetdaan Suomessa
MARA-asetuksen mukaisesti esimerkiksi valleissa ja pengertaytdissa (Lehtonen, 2019).
Wong ym. (2018) mukaan tiilijatettd voidaan kierrattaa arvoa lisddvasti jalostamalla siita
raaka-ainetta betoniteollisuudelle, jossa silla korvataan betonin ja laastin valmistuksessa
kaytettdvaa sementtia sekd hieno- ja karkeajakoista kiviainesta. Sementin osittainen
korvaaminen hienoksi jauhetulla tiilelld on erittdin potentiaalinen jatkokadyttokohde,
mutta suurissa maarissa tiilijate saattaa heikentda betonin tai laastin kestavyytta ja
teknisid ominaisuuksia. On kuitenkin tutkittu, ettd korkeintaan 20 % jauhettua tiilta

sisaltava betoni tayttaa sille asetetut standardivaatimukset (Wong ym., 2018).



17

2.4.3 Keramiikka

Yleisimpia keraamisia rakennusosia ovat posliiniset saniteettikalusteet, eli WC-istuimet
ja lavuaarit seka seinissa ja lattioissa kaytettavat keraamiset laatat ja kaakelit. Ray ym.
(2021) mukaan murskattua keramiikkajatetta kaytetddn betonin ja tiilen tavoin
maantdytdssa ja maarakentamisessa, kuten kavelyteiden pohjakerroksissa. Osa
jatteestad paatyy kaatopaikkojen rakenteeseen. Keraamiset materiaalit ovat teknisilta
ominaisuuksiltaan kovia ja kestavia, ja sen vuoksi niilld voidaan tutkitusti korvata
luonnon kiviainesta betonin ja sementin tuotannossa. Keramiikkajatetta voidaan
mahdollisesti uusiokayttaa rakenteellisen betonin raaka-aineena, mutta kirjallisuudesta
ei ole 16ytynyt yhdenmukaista tietoa siitd, kuinka paljon keramiikkaa betoni voi siina
tapauksessa sisaltaa (Ray ym., 2021). Murskattua posliinijatetta on hyédynnetty myds
koemielessa saviliuskeen korvaajana viherkattojen kasvualustassa (Eksi & Rowe, 2016).
Tutkimuksessa kaytettiin  purkuprojekteista kerattyja posliinisia WC-ponttoja,
lavuaareja, laattoja ja astioita, jotka kasiteltiin murskaamalla. Eksin ja Rowen (2016)
arvion mukaan posliini pystyy todennakoéisesti sitomaan vettd ja tukemaan kasvien

kasvua yhta hyvin kuin saviliuske, jos se murskataan tarpeeksi pieneen partikkelikokoon.

2.4.4 Metallit

Metallisia rakennusosia kaytetaan esimerkiksi kantavien rakenteiden betoniteraksissa,
ulkoverhouspaneeleissa, kiintokalusteissa seka putkissa, sahkdjohdoissa ja kaapeleissa.
Rakennusosista l0ytyy laaja skaala eri metalleja ja metalliseoksia, joista osa on selkeasti
arvokkaampia. Metallijatteet ovatkin lahes ainoa purkumateriaalijae, josta jatteen
vastaanottajat maksavat (Lehtonen, 2019). Metalleja kierrdtetadn purkumateriaaleista
kaikkein eniten, silla niille 10ytyy kehittyneet markkinat ja metallien lajittelu on
suhteellisen yksinkertaista (Sormunen & Karki, 2019). Rauta-, teras-, alumiini- ja
kupariromulle maaritellyt EU-tason EEJ-kriteerit (Neuvoston asetus (EU) N:o 333/2011

& Komission asetus (EU) N:o 715/2023) edesauttavat osaltaan metallien kierratysta.

Terds on kiertotalouden nakdkulmasta erinomainen materiaali, silld sen kestavyys
edesauttaa uudelleenkdytt6a ja muovautuvuus helpottaa kierratystd. Kokonaisia

terasrakennuksia, terasrakenteita tai yksittdisia terdaselementteja voidaan kayttaa
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joissain tapauksissa uudelleen sellaisenaan purkualueen uudisrakentamisessa tai taysin
toisessa kohteessa (Densley Tingley ym., 2017). Terasrakenteita uudelleen kaytettdessa
on kuitenkin varmistettava, etta ne tayttavat niille asetetut lujuusvaatimukset uudessa

kayttokohteessa.

Hageliiken ym. (2016) mukaan metallien kierratys tapahtuu moninaisten prosessien,
kuten sulatuksen, kautta, jolloin lopputuotteena syntyy metalleja ja materiaaleja, joita
kdytetdadn uusien metallituotteiden valmistuksen raaka-aineina. Eri metallijakeille on
erilaisia kierratysprosesseja ja -tekniikoita, joten ideaalitapauksessa metallijatteet
lajitellaan jo syntypaikalla tai esikdsittelyn yhteydessa. Tutkijat toteavat artikkelissaan,
ettd metallien uusiokdyttopotentiaali on erityisen korkea, koska niiden
perusominaisuudet eivat katoa kierratysprosessin aikana. Niitd on mahdollista
kierrattda uudelleen ja uudelleen ilman, ettd niiden laatu tai kdytettavyys heikkenee.
Teraksen ja perusmetallien, kuten alumiinin ja kuparin, kierratysaste on Euroopassa
korkea, ja metallien kierratysteknologia on yleisesti hyvin kehittynyttd (Hageliken ym.,

2016).

2.4.5 Puu

Puujdte jaetaan kasittelemattomaan ja kasiteltyyn puuhun. Kasittelematonta, eli
puhdasta puuta, ovat esimerkiksi maalaamaton rakennuspuutavara ja sahatavara, joita
kdytetaan rakennusten runkomateriaalina. Kasiteltya puuta ovat maalatut tai muulla
tavoin pintakdsitellyt tayspuu- ja puukuitumateriaalit sekd sekalaiset puutuotteet
(Lehtonen, 2019). Niihin lukeutuvat muun muassa vanerit, lastulevyt, laminaattilattiat ja
mdf-levyt. Purkamisessa syntyva puujate onkin laadultaan hyvin vaihtelevaa.
Uudelleenkdyttoon soveltuvaa purkupuuta ovat esimerkiksi erilaiset puurakenteet,

lastulevyt, puiset ovet ja ikkunakehykset seka lattialaudat (Zhang ym., 2022).

Purkupuuta voidaan kierrattda uusien puutuotteiden raaka-aineeksi (Zhang ym., 2022).
Puujatteen kierratys on keskittynyt Euroopassa lastulevytuotantoon, jossa puujate
haketetaan ja hyddynnetddn uusien lastulevyjen raaka-aineena. Puujatettd voidaan

hyodyntaa laadun mukaan myds selluloosapohjaisissa eristemateriaaleissa,
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puukomposiiteissa, biokemikaaleissa ja massiivipuutuotteissa, kuten lattialaudoissa
(Faracaym., 2019). Faraca ym. (2019) mukaan tallaiset arvoa lisdavat kayttokohteet ovat

harvinaisempia, koska ne vaativat puujatteen lajittelua laaduittain.

2.4.6 Kipsi

Kipsi on monikayttdinen rakennusmateriaali, jota kaytetdan erityisesti kipsilevyissa.
Kipsilevyja kaytetdan sisdseinad- ja kattorakenteissa, jossa ne toimivat lampo- ja
danieristeend. Suuri osa kipsilevyjatteestda pdatyy Euroopassa loppusijoitukseen
kaatopaikalle, jolloin siitd vapautuu hajoamisprosessissa rikkivetya (H,S), metaania (CHa)
ja hiilidioksidia (CO3) (Jiménez Rivero ym., 2016). Jiménez Rivero ym. (2016) toteavat
artikkelissaan, ettd syntypaikkalajittelun puute ja sekalaisen rakennusjatteen sekaan
joutuminen lisdavat kaatopaikalle paatymisen riskia huomattavasti, koska kipsilevyja on

vaikea erotella muusta jatteesta jalkikateen.

Kipsilevysta valmistettujen paneeleiden ja laattojen kayttaminen uudelleen niiden
alkuperadisessa kayttotarkoituksessa on mahdollista, jos ne saadaan purettua ilman
vaurioita (Galvez-Martos ym., 2018). Uudelleenkdyttd ei ole yleistd, mutta kdytetyt
kipsilevyt sopivat erinomaisesti kiertotalouden mukaiseen kierratykseen. Kipsia voi
kierrattda uudelleen periaatteessa loputtomiin, eli sen osalta on mahdollista saavuttaa
taysin suljettu materiaalikierto (Jiménez Rivero ym., 2016). Suurin osa kipsilevyjatteesta
voidaan kierrattdaa arvoa lisadvasti uusien kipsilevyjen raaka-aineeksi, mika tapahtuu
erottelemalla levyista kartongit, kipsijauhe ja mahdolliset epdpuhtaudet (Jiménez Rivero
ym., 2016; Galvez-Martos ym., 2018). Galvez-Martos ym. (2018) mukaan
lopputuotteena syntyva kierratyskipsilevy voi koostua periaatteessa lahes 100 %:sti
kipsilevyjatteesta, mutta jatejakeen sisaltdmat kuidut rajoittavat jatteen osuuden
yleisesti ottaen noin 25 % tuotteen kokonaismassasta. Kipsilevyjatteesta voidaan myos
jalostaa  raaka-ainetta sementin  valmistukseen, teiden aluskerroksiin ja

maanparannusaineeksi maatalouden kayttoon (Galvez-Martos ym., 2018).
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2.4.7 Lasi

Lasijatetta syntyy rakennusten purkamisessa lahinna ikkunoista ja lasisista valiseinista.
Jos purkulasia ei keratd tydmaalla erikseen, se paatyy betoni- ja tiilijatteen joukkoon tai
sekalaiseen rakennusjatteeseen (Lehtonen, 2019). Ta&lloin lasijate  paatyy
todenndkoisesti joko kaatopaikalle tai maantdyttoon. Purkulasin uudelleenkdyton tai
kierratyksen mahdollistaminen vaatii purkukohteessa tapahtuvan erilliskerdyksen, joka
sisaltaa ikkunoiden ja muiden tasolasien irrottamisen ehjana ja lasiruutujen rikkomisen

erilliselle lavalle (Lehtonen, 2019).

Ehjia ikkunoita ja muita tasolaseja voidaan kdyttaa uudelleen, mutta niiden
kierrattaminen on uudelleenkdyttoa yleisempaa (Zhang ym., 2022). Lasi on kdytanndssa
loputtomasti kierratettava materiaali, mutta silti Euroopassa kierratetaan lahinna
pakkauslasia (Mohajerani ym., 2017). Kierratettaviin tasolaseihin kuuluvat puualumiini-
ikkunoiden lisdksi float-lasit, laminoitu lasi, lampdkaraistu lasi ja eristyslasielementit

(Suomen Tasolasiyhdistys, 2024).

Lasijatetta kierratetadn jalostamalla siitd lasimursketta teollisuuden raaka-aineeksi.
Purkulasista valmistettua mursketta kdytetdaan uusien lasituotteiden, kuten uusien
tasolasien, ja rakentamisessa kdytettavan vaahtolasin valmistukseen (Lehtonen, 2019;
Zhang ym., 2022). Tihomirovs ym. (2023) mukaan useissa tutkimuksissa on selvitetty
murskatun purkulasin hydédyntamista betonituotannossa, jossa se korvaisi neitseellisen
kiviaineksen ja sementin kayttod. Purkulasin muita tutkittuja potentiaalisia
hyotykadyttokohteita ovat esimerkiksi asfaltin, geopolymeerilaastin ja lasikeramiikan

valmistus sekd maaperan rakenteen stabilointi (Tihomirovs ym., 2023).

2.4.8 Muovi

Muovia kdytetdan yleisesti rakennuksen eristeissa, pinnoitteissa,
hoyrynsulkumuoveissa, muovimatoissa seka putki- ja johtorakenteissa (Lehtonen,
2019). Rakennuksen purussa syntyy lukuisia eri muovilaatuja, joista yleisimpid ovat
polyvinyylikloridi (PVC), stryroksi (EPS), polypropeeni (PP), polyeteeni (PE; HDPE, LDPE)

ja polystyreeni (PS) (Santos ym., 2023). Lahtela ym. (2019) tutkimuksen mukaan
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purkujatteen seassa esiintyy Suomessa eniten PP- ja PVC-muovia. Muovin osuus
purkujatteessa on yleensad kuitenkin hyvin pieni (Santos ym., 2023). Muovien
tapauksessa uudelleenkaytto on kohdistunut ehjana irrotettuihin putkiin ja verhoiluihin
(Zhang ym., 2022). Santos ym. (2023) mukaan vanhat PVC-kaapelit ja -kotelot ovat hyva
esimerkki potentiaalisesti uudelleenkdytettavista muovisista rakennusosista. Tietyt
muovituotteet sadilyvat kdyttokelpoisina huomattavan pitkdan; muoviputken kayttoika

voi olla jopa 80 vuotta (Santos ym., 2023).

Santos ym. (2023) mukaan muoveilla on yleisesti ottaen merkittava kierratyspotentiaali,
silld niiden tekniset ominaisuudet sdilyvat lahes uudenveroisina kierratyksen jalkeenkin.
Kierratyspotentiaaliin vaikuttavat kuitenkin muovin laatu, puhtaus ja mahdolliset haitta-
aineet. Muovit voidaan luokitella kestomuoveihin ja kertamuoveihin, joista jalkimmaisia
pidetdaan kierratyskelvottomina. Kestomuovien kierrdtys on sen sijaan mahdollista,
koska ne voi sulattaa ja muotoilla uudelleen (Santos ym., 2023). Suomessa

rakennusmuoveista kierratetdan lahinna pakkausmuovia (Zhu ym., 2022).

Kierratyskelpoiset muovit jalostetaan yleensa uusien muovituotteiden raaka-aineeksi
(Zhang ym., 2022). Santos ym. (2023) mukaan yleisimmin kaytéssd oleva
kierratysmenetelmda on mekaaninen kierratys, jossa muovit tyypillisesti lajitellaan,
murskataan ja granuloidaan tai sulatetaan uusioraaka-aineeksi tai -tuotteeksi. Helposti
lajiteltavista kestomuoveista, kuten PVC- ja vinyyliverhouksista, valmistetaan usein
uusiotuotteita. Vaikeasti lajiteltavat muovilaadut voidaan kerdta purkupaikalta
sekalaisena muovijatteend, josta valmistetaan muovista puutavaraa ja lilkenne-esteita.
Muovien kemiallinen kierratys, joka perustuu muun muassa pyrolyysiin, on vield
harvinaista, mutta se mahdollistaa korkealaatuisempien muovien ja kemikaalien
tuotannon jatteesta. Perinteisen kierratyksen lisdaksi muovijatetta voidaan hyédyntaa

betonitiilten raaka-aineena (Santos ym., 2023).
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2.4.9 Mineraalivilla

Mineraalivilla on yleiskasite vuorivillalle, eli kivi- ja lasivillalle, ja se on globaalisti yleisin
rakentamisessa kdytetty eristysaine (Kinnunen ym., 2017). Purkamisessa syntyvaa
mineraalivillajatettd on pidetty yleisesti kierratyskelvottomana materiaalina ja se paatyy
useimmiten kaatopaikalle loppusijoitukseen (Kinnunen ym., 2017; Yap ym., 2021). Yap
ym. (2021) mukaan mineraalivillajatteellad on potentiaalia materiaalina hyodyntamiselle,
mutta talldin sen ominaisuudet, laatu, aiempi kayttékohde ja mahdolliset haitta-aineet
tulee olla selvilla. Materiaalin riittava puhtaustaso on merkittavin edellytys

kierratykselle (Yap ym., 2021).

Sormusen ja Karjen (2019) mukaan mineraalivillajatettd voidaan hyodyntaa tutkitusti
keramiikassa, sementissa, kuitupitoisissa komposiiteissa, tiilissa ja mullattomassa
viljelyssd. Uudempi potentiaalinen hyodyntamiskohde on uusien eristemateriaalien
valmistus (Sormunen & Karki, 2019). Osa kierratysmenetelmista vaatii lasi- ja kivivillan
erottamisen toisistaan. Yap ym. (2021) mukaan kivivillajate sisaltaa paljon kemiallisesti
reagoimattomia aineita, jotka lisdavat materiaalin palonkestavyytta ja lujuutta. Naiden
sementtimaisten ominaisuuksien vuoksi kivivillajatetta hyodynnetddan enimmakseen
rakennustuotteissa kaytettyjen komposiittimateriaalien tayteaineena. Silla on
tutkimusten perusteella eniten jatkokdyttopotentiaalia betonituotteissa kaytettyjen
tayteaineiden, kuten sementin, korvaamiseen. Lisaksi kivivillajatetta voidaan hyodyntaa
mahdollisesti 6ljyn kaltaisten haitallisten aineiden imeyttamiseen ympaéristosta (Yap

ym., 2021).

2.4.10 Kattohuopa

Bitumikattohuopa eli bitumikate on vyleisesti rakennusten vesikatoissa kaytetty
katemateriaali. Ennen vuotta 1994 valmistettu bitumikate voi sisdltaa asbestia, joten
haitta-ainekartoituksen teko ennen purkamista on suositeltavaa. Erilliskerdtty haitta-
aineeton bitumikatejate voidaan ohjata materiaalikierratykseen, jossa se murskataan
uusiomateriaaliksi. Murskattua bitumikatejatetta eli bitumikaterouhetta hyoédynnetdan

asfaltin  valmistuksessa neitseellisen bitumin korvaamiseen (Lehtonen, 2019).
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Tieteellisesta  kirjallisuudesta oli haastavaa |oytda tietoa bitumikatejatteen

kierratyksesta Euroopan kontekstissa.

2.4.11 Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Sahko- ja elektroniikkalaiteromulla (SER) tarkoitetaan kaytosta poistettuja laitteita, jotka
tarvitsevat toimiakseen sdhkovirtaa, akkua, paristoa tai aurinkoenergiaa (VNa
519/2014). SER-romuksi lasketaan koneiden ja laitteiden lisdksi laitteissa olevat
sahkojohdot, led-lamput ja loisteputket (Lehtonen, 2019). SER sisdltdd monenlaisia
materiaaleja, kuten metalleja, muovia ja lasia, seka haitallisia kemikaaleja ja
raskasmetalleja, minkd vuoksi se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi (Ilankoon ym., 2018).

SER-jatteen kasittely on Suomessa tuottajavastuun alaista toimintaa (VNa 519/2014).

Kaytetyt sahko- ja elektroniikkalaitteet on mahdollista ohjata uudelleenkaytt6on, jos ne
toimivat tai ovat korjattavissa. Jos kokonainen laite ei sovellu uudelleenkdyttoon, siita
voi irrottaa pienempid osia sellaisenaan uudelleen kaytettaviksi komponenteiksi
(Tesfaye ym., 2017). SER-laitteiden tai niiden komponenttien uudelleenkaytosta ei I6ydy
juurikaan tutkimusdataa globaalissa mittakaavassa (llankoon ym., 2018). Jos
komponentteja ei pysty kdayttdmaan uudelleen, osa voidaan hyodyntda materiaalina

teollisuustuotannossa (Tesfaye ym., 2017).

SER-jatteen tehokas kierratys vaatii esikasittelyn, jossa laitteista irrotetaan ja lajitellaan
eri  materiaaleista koostuvat osat. Osat kierratetddan esikasittelyn jalkeen
materiaalikohtaisesti. Sahko- ja elektroniikkaromun sisdltamat arvokkaat metallit, kuten
kulta, hopea ja kupari, tekevat SER-jatteen kierrattamisesta taloudellisesti
houkuttelevaa (Tesfaye ym., 2017). Metallien kehittynyt kierratysteknologia on
mahdollistanut Euroopassa my6s monimutkaisten sahko- ja elektroniikkalaitteiden
sisdltdamien metallien erottelun ja kierratyksen (Hageliken ym., 2016). Tesfaye ym.
(2017) mukaan SER-jatteen kierratys on keskittynyt rautapitoisia jakeita hyddyntavaan
terdsteollisuuteen ja alumiinipitoisia jakeita hyodyntdavaan alumiiniteollisuuteen. SER-
jatteen sisaltamista arvometalleista on mahdollista kierrattaa yli 95 %, jos
erotusprosessissa yhdistelldan sulatukseen, liuotukseen ja sdahkdmagneettisuuteen

perustuvia tekniikoita (Tesfaye ym., 2017).
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2.4.12 Haitallisia aineita sisdltavat materiaalit

Monet rakennusmateriaalit sisaltavat vaarallisiksi aineiksi luokiteltuja haitta-aineita,
joista yleisimpia ovat asbesti, PCB-yhdisteet (polyklooratut bifenyylit), PAH-yhdisteet
(polysykliset aromaattiset hiilivedyt) ja kreosootit, raskasmetallit, oljyhiilivedyt,
mikrobivaurioiset rakenteet ja POP-yhdisteet (pysyvat orgaaniset yhdisteet) (Lehtonen,
2019). Asbestia on kaytetty yleisesti rakennusten eristeissa, kattorakenteissa, laatoissa
ja palonkestdvissa tiivisteissa (Tam ym., 2018). PCB-yhdisteitd on kaytetty
saumausaineissa, maaleissa, lakoissa ja elektronisissa laitteissa, kuten
kondensaattoreissa ja muuntajissa. PAH-yhdisteita 16ytyy muun muassa kattohuovasta
ja lattioista, ja PAH-yhdisteisiin kuuluvaa kreosoottia on esimerkiksi kyllastetyssa puussa
(Tam ym., 2018; Lehtonen, 2019). Raskasmetalleihin kuuluvaa lyijya on kaytetty
esimerkiksi maaleissa ja sahkojohdoissa, ja esimerkiksi loisteputkilamput sisaltavat

elohopeaa (Lehtonen, 2019).

Vaarallisia aineita sisaltavat materiaalit suositellaan poistettavaksi
kokonaispurkukohteen rakenteista ennen varsinaisten purkutdiden alkamista
(Lehtonen, 2019). Materiaalit on lajiteltava erikseen jo syntypaikalla, koska jo pienet
haitta-ainepitoisuudet voivat aiheuttaa riskeja tyontekijoille ja ymparistolle, seka
vaikeuttaa materiaalien kierratysta (Tam ym., 2019). Vaarallisia aineita sisaltdvia
rakennusmateriaaleja ei pystyta kayttamaan uudelleen tai kierrattdmaan, vaan ne tulee

toimittaa loppukasittelyyn luvan omaaviin laitoksiin (Lehtonen, 2019).

3 Tapaus: Niemen alueen hiilineutraaliuden ja kiertotalouden
Living Lab

Lahden kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali jo vuonna 2025, mikd vaatii
huomattavia ilmastotoimia. Vaikka kaupungin vuosittaiset kasvihuonekaasupaadstot
ovat laskeneet jo merkittavasti, todellisen hiilineutraaliuden saavuttaminen vaatii vield
kehitystd etenkin rakennusten hiilineutraaliuden osalta (Lahden kaupunki, 2021).
Kaupunki allekirjoitti vuonna 2022 Kestdvén purkamisen Green Deal -sopimuksen, jonka

tarkoituksena on lisata purkumateriaalien uudelleenkdyttd6a ja kierratysta (Lahden
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kaupunki, 2022). Niemen alueen hiilineutraaliuden ja kiertotalouden Living Lab -hanke
on Lahden kaupungin organisoima kokeilu liittyen Niemen ranta-alueen
muutosvaiheeseen teollisuusalueesta asuin- ja virkistysalueeksi. Lahden kaupungissa
sijaitseva Niemen ranta-alue on 15,5 hehtaarin kokoinen teollisuusalue, jossa toimivat
talla hetkella UPM-Kymenen tehdas ja Polttimo-konsernin tontilla ja rakennuksissa
Viking Malt Oy:n mallastehdas, Suomen Hiiva seka Senson Oy:n mallasuutetehdas. Alue
sijaitsee Vesijarven rannalla vajaan kolmen kilometrin padssa Lahden keskustasta ja se

on ollut paaosin teollisuuden ja veneilyn kaytossa.

Niemen alueelta tullaan purkamaan Viking Maltin tehdas ja UPM:n konttorirakennukset,
ja teollisuus poistuu alueelta vaiheittain 2—15 vuoden aikana. Alueen vapautuminen on
jaettu neljaan eri vaiheeseen, joista ensimmaisessa vapautuu Polttimo Oy:n omistama
Viking Maltin alue. Viking Maltin alue ja muutosvaiheet on esitetty kuvassa 1. Entiset
teollisuusalueet tullaan kaavoittamaan ja rakentamaan uuteen kayttdéén, padosin
asumiseen. Tulevaisuuden visiona on, ettd Niemi on “toimiva kokonaisuus tydpaikkoja,
koulutusta, tutkimusta ja asumista — seka virkistystd, veneilyd, rantaa ja viheralueita”
(Lahden kaupunki, 2023). Alueen historiaa halutaan korostaa uudelleenrakentamisessa
tuomalla esiin vanhan teollisuusympariston piirteitd, vaikka itse teollisuusrakennukset
joudutaan purkamaan (Lahden kaupunki, 2021). Niemeen on kaavailtu ainakin

rantaraitin ja viheralueiden rakentamista (Lahden kaupunki, 2023).

Niemi Living Lab -hankkeen perusajatuksena on miettid alueen kiinteistonomistajien,
korkeakoulujen ja paikallisten yritysten kesken, miten alueen purkumateriaalit saataisiin
hyodynnettya mahdollisimman  tehokkaasti alueen uudelleenrakentamisessa
minimikuljetuksin.  Rakennusten purkamisesta  syntyville  purkumateriaaleille
tavoitellaan mahdollisimman korkeaa kierratysastetta kiertotalouden periaatteita
noudattaen. Kaikille materiaaleille pyritaan [6ytdmaan toimiva ja taloudellisesti

mahdollisimman kannattava kierratys- tai uudelleenkdyttomahdollisuus.
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Kuva 1. Niemen alueen muutosvaiheet (Lahden kaupunki, 2021).

Taman tutkielman kohteena ovat Polttimon omistamat Viking Malt Oy:n ja vanhan
hiivatehtaan rakennukset, joiden on tarkoitus vapautua alueen ensimmaisessa
muutosvaiheessa (Kuva 2). Kiinteistolla toimivan Polttimo Oy:n tuotantoon on kuulunut
maltaiden ja mallasuutteiden tuotanto. Alueella on lisdksi ollut aiemmin
hiivantuotantoa. Ensimmaisena purettaviin rakennuksiin kuuluvat: 1. Vanha hiivatehdas
(sis. vanha lampdkeskus), 2. Vanha siilosto (siilot 1 ja 2), 3. Viljasiilot (siilot 3-7) ja 4.
Mallastamot (uusi ja vanha) (Liite 1). Vanha hiivatehdas ja vanha siilosto olivat olleet jo
pitkdan kayttamattomina ennen tutkimuksen aloitusta vuonna 2023, mutta muissa
rakennuksissa oli yha tuotantotoimintaa. Alueella on joitain rakennuksia, joita ei pureta
ainakaan toistaiseksi. Esimerkiksi kulttuurihistoriallisesti arvokas vanha viljamakasiini

aiotaan saneerata ja muuttaa Polttimon padkonttoriksi (Lahden kaupunki, 2021).

Tutkimukseen sisaltyvat tehdasrakennukset ovat vanhoja ja useita niistd on laajennettu
vuosien varrella, joten rakennuskanta on vaihtelevaa. Rakennukset on rakennettu
vuosina 1920-1991, suurin osa 50-70-luvuilla. Niiden purkaminen on suunniteltu

kokonaispurkuna, koska niille ei ole enaa kayttoa Viking Maltin toiminnan siirryttya
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muualle, ja osa rakennuksista on niin huonossa kunnossa, ettei kunnostaminen kannata.
Vanha hiivatehdas ja vanha siilosto ovat esiselvitysten mukaan niin huonokuntoisia,
ettei niiden kdyttd6 muuhun toimintaan ole todennakoistd terveellisyyden ja

turvallisuuden kannalta (Lahden kaupunki, 2021).

Kuva 2. (A) Vanha hiivatehdas, (B) vanha siilosto, (C) vanhan ja uuden siiloston seka
mallastamon rajaama tila, (D) mallastamon seinusta, (E) uuden siiloston seinusta, (F) vanha
siilorakennus ja vanha hiivatehdas. Kuvat B, C ja F ovat perdisin Lahden kaupungilta (2021).
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4 Aineisto ja menetelmat

Tdssda osassa kdydaan lapi tutkimuksen teossa kdytetyt aineistot ja menetelmat.
Tutkimus on tyypiltdaan tapaustutkimus, jonka aineistot koostuvat seka laadullisesta etta
maarallisestd materiaalista. Padasiallinen aineisto koostuu kenttdpaivien havainnoista,
materiaalilaskelmista ja asiantuntijahaastatteluista. Tiedonkeruussa on hyoédynnetty
lisdksi rakennus- ja purkujatteita kasittelevien yritysten internetsivuja ja ajankohtaisia

dokumentteja.

4.1 Tapaustutkimus

Tutkielmassa kaytettiin tapaustutkimuksen menetelmia monipuolisesti.
Tapaustutkimukselle ei ole olemassa yksiselitteistd maaritelmaa, mutta maaritelmia
yhdistda aineiston runsaus ja tapausten tarkastelu niiden luonnollisessa asiayhteydessa
(Puusa & Juuti, 2020). Tapaustutkimus on hyva vaihtoehto menetelméana silloin, kun
tutkimuksella pyritddn vastaamaan 'mita-, miten- ja miksi’ -kysymyksiin, tai kun aiheesta
on tehty vahan empiiristd tutkimusta (Eriksson & Koistinen, 2014). Tapaustutkimus
valittiin menetelmaksi tdhdn tutkimukseen muun muassa siksi, koska tutkielmassa
pyritdan selvittamadan, mitd purkumateriaaleja tutkimuksen kohteena olevista
rakennuksista syntyy ja miten niita voidaan kierrattaa tai kayttaa uudelleen. Oluyele ym.
(2022) tekeman kirjallisuuskatsauksen mukaan rakennussektorin kiertotalouden
tutkimuksessa on kaytetty paasaantoisesti kokeellisia menetelmia, joten tiedon

lisdamiseksi aiheesta on hyva tehda enemman empiirista tutkimusta.

Erikssonin ja Koistisen (2014) mukaan tapaustutkimuksen tyyppeja jaotellaan seka
tieteenfilosofisesti ettd tutkimuksen menetelmien, tavoitteiden, ldhestymistavan ja
tutkimusprosessin  mukaan. Yleisida tapaustutkimuksen tyyppeja ovat esimerkiksi
eksploratiivinen ja viélineellinen ja tapaustutkimus. Eksploratiivinen ldhestymistapa
pyrkii [6ytdamaan uutta, eli tavoitteena on uusien teoreettisten ideoiden, kasitteiden ja
vaittamien tuottaminen tutkittaviin ilmidihin johtaneista prosesseista. Valineellisessa
tapaustutkimuksessa halutaan ymmartda muutakin kuin vain kyseistd tapausta.

Tapauksen avulla voidaan esimerkiksi havainnollistaa ja testata teoreettisia ideoita
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(Eriksson & Koistinen, 2014). Tutkielmassa pyritddn havainnollistamaan materiaalien
olemassa olevia kierrdtysketjuja seka kierratysta ja uudelleenkdyttod rajoittavia
tekijoita. Spesifin tapauksen avulla tuotetaan uutta tietoa, joka voi auttaa
ymmartamaan aihepiirid laajemminkin Lahden kaupungin tai Suomen kontekstissa, tai
ainakin toimia esitutkimuksena laajempaa tutkimusta varten. Tutkielman voi siten

mieltaad seka eksploratiiviseksi etta valineelliseksi tapaustutkimukseksi.

Tapauksen maarittelyyn on olemassa useita eri kriteereita. Tapaus voi olla helpommin
rajattavissa oleva tutkimuskohde, kuten yksilo, ohjelma tai jonkin organisaation
kehityshanke, tai se voi olla vaikeammin rajattava tutkimuskohde, kuten erilaiset
muutosprosessit ja ilmiot (Eriksson & Koistinen, 2014). Tutkielman tapauksena on Niemi
Living Lab -hanke ja tarkemmin kuvailtuna ensimmaisend purettavien rakennusten
purkumateriaalit ja niiden kierratys- ja uudelleenkdyttomahdollisuudet. Eri

purkumateriaalijakeet voidaan mieltaa yksittaisiksi tapauksiksi.

Tapaustutkimus valittiin tutkielman lahestymistavaksi sen monimuotoisuuden vuoksi.
Tapaustutkimuksessa voidaan kayttda seka laadullista ettd maarallista aineistoa ja
erilaisia aineiston analyysimenetelmia. Avoimet haastattelut, havainnointi ja erilaisten
dokumenttien kerdaminen ja analysoiminen ovat ldhestymistavalle tyypillisia
tutkimusmenetelmia (Eriksson & Koistinen, 2014). Tama tapaustutkimus mukailee
virallisen purkumateriaaliselvityksen tyodvaiheita, joihin kuuluu purkukohteen
aineistoon tutustuminen, kenttatutkimus, purkumateriaalien maaran ja laadun
arvioiminen sekd purkumateriaalien kasittelysuositusten laatiminen (Wahlstrom ym.,
2019). Tutkimuskysymyksiin vastaaminen vaati siten monipuolisen aineiston

keraamista.

Tapaustutkimuksen yhtena haittapuolena pidetaan sita, ettei menetelman avulla voi
tuottaa yleistyksia (Eriksson & Koistinen, 2014). Se, miten materiaaleja on mahdollista
kierrattda tai kayttda uudelleen Niemen tapauksessa, ei valttdmatta pade muihin
samankaltaisiin tapauksiin. Yleistysten tekeminen ei ole kuitenkaan tapaustutkimuksen
pohjimmainen tarkoitus, ja tdssdkin tutkimuksessa tarkoituksena on tuottaa tietoa

yhdestd ainutlaatuisesta tapauksesta (Eriksson & Koistinen, 2014). Parhaimmillaan
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tapauksen kuvaus saadaan sellaiseen ymmarrettavdan muotoon, joka kiinnostaa

tutkijoita, paatoksentekijoita ja muita toimijoita.

4.2 Aineiston keruu

4.2.1 Kenttdtyo ja materiaalilaskelmat

Purettavien tehdasrakennusten purkumateriaaleja ja niiden maaria selvitettiin kahdella
tavalla; kenttdtyon ja alustavien materiaalilaskelmien avulla. Ennen purkutdiden
aloittamista on kannattavaa tehda ennakkoselvitys rakennuksen purkumateriaaleista,
koska se tuottaa arvokasta tietoa, jolla hankkeen kiertotaloustavoitteet on mahdollista
suunnitella kohteeseen sopiviksi (Kuittinen, 2019). On kuitenkin huomioitava, ettei

tutkielman materiaalikartoitus ole virallinen purkumateriaaliselvitys.

Tutkielman kannalta oli tarkeda saada omakohtainen kasitys Niemen teollisuusalueesta,
tutkimuksen kohteena olevista purettavista rakennuksista ja niista |Oytyvista
materiaaleista ja rakennusosista, joten havaintojen teko kenttitydn muodossa oli
tarpeen. Kenttdtutkimus on olennainen osa uudelleenkdytettdvien ja kierratettavien
materiaalien ja rakennusosien tunnistamista (Wahlstrom ym., 2019). Tieteelliseen
havainnointiin kuuluu systemaattinen tiedon keruu ja sen etuna on autenttisuus, eli se

mahdollistaa todellisten tilanteiden nakemisen reaaliajassa (Puusa & Juuti, 2020).

Kenttatyd toteutettiin alkuvuodesta 2023, jolloin tutkimukseen sisaltyvat purettavat
rakennukset kierrettiin 1api kahden paivan aikana. Kierrokseen kuuluivat vanha
hiivatehdas (sis. vanha lampokeskus), vanha siilosto (siilot 1 ja 2), viljasiilot (siilot 3-7),
mallastamot (uusi ja vanha) seka alueen jatekatos (Liite 1). Materiaalijakeita ja niiden
maaria kirjattiin ylés oman havainnoinnin ja kierroksen vetdjan kertoman perusteella.
Kirjattavia jakeita olivat muun muassa betoni, metallit ja puu. Esimerkkina terasportaat
merkattiin metalleihin ja ikkunat lasiin. Samalla laskettiin rakennusosien, kuten
ikkunoiden ja ovien, ja koneiden ja laitteiden, kuten sahkokaappien, maaria.
Kartoituksessa ei otettu kantaa rakennusosien tekniseen kelpoisuuteen tai laitteiden
toimivuuteen. Jokaisesta rakennuksesta koottiin oma materiaalilista, josta tiedot

siirrettiin Excel-taulukkoon (Microsoft, Redmond, Washington, USA). Rakennusten sisa-
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ja ulkopuolelta otettiin valokuvia, jotta niiden ominaisuuksia voisi tarvittaessa palauttaa

mieleen myéhemmin.

Kenttapaivina kerattya havaintoaineistoa tdydennettiin tarkemmilla
materiaalilaskelmilla, jotka laskettiin pddosin rakennusten pohjapiirustusten avulla.
Laskelmat saatiin valmiina Niemi Living Lab -hankkeessa toimivalta asiantuntijalta.
Purkumateriaaliselvityksessd materiaalimaarat lasketaan yleensd massoina (tn) ja
tilavuuksina (m?3), kuten tassikin tapauksessa. Kaikelle materiaalille, kuten ikkunoille ja
laitteille, ei lasketa massoja, vaan kappalemaaria. Maarat laskettiin Lahden kaupungin
selvityslomakkeen mukaisesti seuraaville jakeille: betoni, tiili, metalli, puu, lasi, muovi ja
kumi, bitumikate, kipsilevy, mineraalivilla ja sekalaiset materiaalit. Energiajate jatettiin
pois laskuista, koska se ollaan poistamassa Lahden kaupungin lomakkeelta. Laskelmat

tehtiin jokaiselle rakennukselle erikseen ja niista koottiin Excel-yhteenvetotaulukot.

4.2.2 Purkumateriaaleja kasittelevien yritysten kartoittaminen

Tutkittavien materiaalijakeiden kierratyksestd ja uudelleenkaytosta kerattiin tietoa
Suomessa alalla toimivien yritysten internetsivuilta ja haastattelemalla osaa tutkituista
yrityksista (ks. kartoitetut yritykset liitteestd 2). Liikkeelle lahdettiin tutkimalla niita
yrityksid, jotka oli arvioitu hankkeen suunnitteluvaiheessa potentiaalisiksi
yhteistyokumppaneiksi. Kartoitettaviin yrityksiin lukeutui purkualan yrityksia, jatteen- ja
maanvastaanottoyrityksia sekd uusiotuotteiden ja -materiaalien valmistajia.
Purkumateriaaleja kdsittelevien yritysten ja niiden toiminnan kartoittaminen mahdollisti
ajankohtaisen tiedon saamisen materiaalijakeiden olemassa olevista
kierratysmenetelmista ja uudelleenkayttéon liittyvista vaihtoehdoista. Kartoituksen
tavoitteena oli saada yleistason kasitys siitd, miten ja missd mitdkin purkumateriaalia
voidaan kasitellda tai hydodyntaa Niemen alueen tapauksessa, minne niitd voidaan

toimittaa esimerkiksi jatkojalostukseen, ja mita niista voidaan lopulta tehda.

Deng ym. (2019) mukaan kierratyslaitoksen tulisi sijaita 80 km sateelld purkualueesta,
jotta kuljetus ei vaikuttaisi saataviin ymparistohyotyihin negatiivisesti. EU:n rakennus- ja

purkujatteen kasittely- ja kierratysmallin arvion mukaan yli 35 km kuljetusmatkat ovat
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kannattamattomia raskaiden materiaalien tapauksessa, mutta kevyempida ja
arvokkaampia materiaaleja voi olla kannattavaa kuljettaa kauemmas (Euroopan
komissio, 2016). Tutkielmassa yrityksid kartoitettiin lahtokohtaisesti 100 km sateella
Lahden kaupungista, ensisijaisesti mahdollisimman ldheltd tutkimusaluetta, jotta
kuljetusetdisyydet jaisivat minimiin. Haku tapahtui Googlen ja Google Maps -sovelluksen

avulla. Hakusanoja olivat muun muassa 'purkujatteen kierratys’ ja 'kierratysyritys’.

Eri toimialojen potentiaalisiin yrityksiin perehdyttiin tarkemmin tutkimalla yritysten
omia internetsivuja. Verkkosivut ovat siitd hankala lahdetyyppi, ettd ne voivat muuttua
paljon lyhyenkin ajan sisalla, joten kaytetyiltd sivuilta otettiin talteen useita
kuvakaappauksia. Yrityksista kerattiin yleistd tietoa Excel-taulukkoon. Selvitettavia
asioita olivat esimerkiksi yrityksen tyyppi ja pdatoimiala, sijainti ja toiminta-alue,
etdisyys Niemestd, yrityksen toiminta, vastaanotettavat purkumateriaalit seka
materiaalien uudelleenkdytté ja kierratys. Tarkoituksena oli saada kokonaiskuva
yrityksesta ja sen mahdollisuudesta kasitella Niemen alueen purkumateriaaleja.

Taulukkoa kaytettiin myohemmin hyddyksi haastattelukysymysten laatimisessa.

4.2.3 Asiantuntijahaastattelut

Yritysten internetsivuilta kerattya tietoa taydennettiin haastattelemalla osaa tutkituista
yrityksista. Asiantuntijahaastattelut ovat tehokas tiedonkeruun menetelma, jonka avulla
kohdistettua tietoa voidaan tuottaa nopeasti (Bogner ym., 2009). Purkumateriaaleja
kasittelevien yritysten haastattelu mahdollisti ajankohtaisen tiedon saamisen siita,
millaisia vaihtoehtoja Polttimon tehdasrakennusten purkumateriaaleille [6ytyy
materiaalien ja jatteiden kasittelijoiden nakokulmasta, ja minne purkumateriaaleja
kannattaa mahdollisesti kuljettaa Niemestd. Asiantuntijahaastattelut tarjosivat tassa
tapauksessa hyvdan mahdollisuuden tapauskohtaisen tiedon tuottamiseen. Menetelmaa
pidetdan erityisen tehokkaana silloin, kun asiantuntijat voivat tarjota kdaytannonldheista
sisdpiiritietoa, kuten tdssa tapauksessa yritysten valisistd kierrdatysketjuista ja
materiaalien kierratykseen ja uudelleenkayttoon liittyvistda kaytannon haasteista
(Bogner ym., 2009). Yritysten internetsivuilta ei |0ydy valttamatta vastausta kaikkeen,

eika kaikki verkkosivuilla esitetty tieto pida aina paikkaansa.
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Haastatteluihin valittiin tutkimusprosessissa yhdeksan yritysta, mutta yksi jouduttiin
lopulta perumaan yrityksen edustajan aikatauluhaasteiden vuoksi. Osa valituista
yrityksista toimii purkualalla, osa jatehuoltoalalla ja osa kierratysalalla. Kaikki yritykset
voidaan mieltda merkittaviksi toimijoiksi omalla toimialallaan. Haastateltavia yrityksia
olivat Purkupiha Oy, Gles-yhtiot, Umacon Oy, Salpamaa Oy, Tarpaper Recycling Finland
Oy, Kuusakoski Oy, EcoUp Oyj ja Remeo. Kyseiset yritykset valittiin haastatteluun, koska
ne ovat padosin isomman mittakaavan toimijoita, joilla vaikutti olevan laajat verkostot
ja vakiintuneita tai innovatiivisia kierratysmenetelmia. Yrityksilla on toimipaikkoja ja
kasittelylaitoksia eri puolilla Suomea, joista osa sijaitsee Lahden kaupungissa tai sen
laheisyydessa. Lahden seudulla toimiva kunnallinen jatehuoltoyhtié Salpakierto Oy
jatettiin  haastattelematta, koska se ei vyleisesti ottaen vastaanota vyritysten

purkujatteita. Asia selvitettiin soittamalla.

Kustakin yrityksesta pyrittiin valitsemaan haastateltavaksi henkil®, joka osaisi vastata
mahdollisimman kattavasti purkumateriaalien kasittelyyn liittyviin kysymyksiin oman
yrityksensd nakokulmasta. Erdan yrityksen tapauksessa haastatteluun osallistui
samanaikaisesti kaksi edustajaa. Haastateltavina oli muun muassa
lilketoimintapaallikditd sekd toimitus- ja projektijohtajia. Haastatteluun kutsutut
henkil6t olivat yleisesti hyvin kiinnostuneita tutkimuksesta ja pitivat sita tarkeana. Kaikki

yhteydenotot hoidettiin puhelimitse ja sahkopostitse.

Asiantuntijahaastattelut ovat usein muodoltaan puolistrukturoituja haastatteluja, kuten
my0Os tdssa tutkimuksessa (Alastalo ym., 2017). Puolistrukturoitua haastattelua on
kaytetty menetelmana useissa rakennus- ja purkujatteiden hyotykayttoa kasittelevissa
tutkimuksissa, joissa on haastateltu jatteitda kasittelevid yrityksid (esim. Huang ym.,
2018; NuBholz ym., 2019). Puolistrukturoitu haastattelu tarjoaa vapautta
haastattelutilanteeseen ja sen ansiosta haastattelussa saattaa nousta esiin jotakin
sellaista, mitd tutkija ei ole tullut aiemmin ajatelleeksi (Puusa & Juuti, 2020). Kaikille
haastateltaville kaytettiin samaa haastattelurunkoa, mutta koska haastateltavana oli eri
toimialojen yrityksia, kaikki kysymykset eivat olleet jokaisen kohdalla aiheellisia. Osa

kysymyksista ohitettiin tai niitda muokattiin kohteena olevan yrityksen mukaan.
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Haastattelukysymykset liittyivat purkumateriaalin vastaanottoon, laatuvaatimuksiin,
kasittelyyn, kuten kierratykseen ja uudelleenkdyton valmisteluun, kayttokohteisiin,
kuljetukseen ja varastoimiseen seka purkumateriaalin kierratyksen ja uudelleenkaytén
mahdollisiin haasteisiin. Haastattelurunko 16ytyy tutkielman lopusta (Liite 3).
Kysymykset valittiin osittain sen perusteella, mita tietoja materiaalien kasittelysta
puuttui verkkohaun jalkeen. Ennen haastatteluja oli keratty tietoa esimerkiksi siitd, mita
materiaalijakeita kukin yritys kierrattdaa. Haastattelussa haluttiin varmistaa tietojen
ajantasaisuus ja saada selville tarkentavia vyksityiskohtia. Kasittelyvaihtoehtoja
selvitettiin seuraaville jakeille: betoni, tiili, keramiikka, puu, lasi, muovi ja kumi, asfaltti,
kattohuopa, metallit, eristeet, kipsi, sekalainen rakennusjate, sahko- ja

elektroniikkalaiteromu seka vaarallinen ja loppukasiteltava jate.

Haastateltaville l|dhetettiin  etukdteen haastattelukysymykset ja taustatietoa
purkukohteesta, jotta haastatteluihin oli halutessaan mahdollisuus valmistautua.
Haastattelukysymysten paljastaminen etukdteen voi joissain tapauksissa vaikuttaa
aineistoon epdsuotuisasti, koska se saattaa suunnata tai rajata haastateltavien ajatuksia
ennakkoon (Puusa & Juuti, 2020). Tassa tapauksessa valinta tehtiin tietoisesti aihepiirin
laajuuden vuoksi, eli kysymysten etukdteen l|dhettamiselld pyrittiin minimoimaan
tiedonpuutteesta johtuva vastausten ohittaminen. Tutkittavia materiaalijakeita oli niin
monta, ettei yksittdinen tyontekija valttamatta tiedd niiden kaikkien kasittelysta
tarkemmin. Kysymysten paljastaminen antoi haastateltaville mahdollisuuden kysya
tarkentavia tietoja etukdteen esimerkiksi kollegoilta. Haastattelun aiheiden ja
kysymysten antaminen etukdteen voi olla perusteltua, kun haastattelussa pyritdaan

keraamaan mahdollisimman paljon tietoa tietysta asiasta (Puusa & Juuti, 2020).

Haastattelut pidettiin etdanda Zoom ja Microsoft Teams -palveluiden kautta marras-
joulukuussa 2023. Haastattelut kestivdat 0,5-1,5 tuntia ja ne nauhoitettiin edelld
mainittujen sovellusten avulla. Haastatteluiden tallentamiseen ja litteroimiseen
pyydettiin lupa etukateen kirjallisesti ja juuri ennen haastattelun aloittamista suullisesti.
Haastattelut toteutettiin Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusta (EU) 2016/679
(yleinen tietosuoja-asetus) noudattaen. Tallenteet ja litteroidut aineistot sailytettiin vain

haastattelijan henkilokohtaisessa salasanalla suojatussa pilvipalvelussa, eikd kukaan
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muu kdsitellyt haastattelumateriaalia. Haastateltaville tiedotettiin, ettd kaikki
haastattelumateriaalit poistetaan, kun tutkielma on valmis, ja tutkimusprosessissa
varmistettiin, ettd haastateltavien identiteetit sailyvdt anonyymeina. Haastateltaville
annettiin ennen haastatteluja perusteellinen kuvaus siitd, miten haastattelumateriaalia
tullaan kayttamaan ja mita tutkielmassa pyritaan selvittdmaan. Haastateltavat saivat
pyytdessaan mahdollisuuden lukea etukdteen ne tekstit, joissa heidan yrityksensa

mainitaan nimelta.

4.3 Aineiston analyysi

Aineiston analyysi on tarkea vaihe, jonka voi toteuttaa tilanteen mukaan monin eri
tavoin. Laadullisen aineiston analyysilla aineistosta pyritddn luomaan sellainen
kokonaisuus, jonka pohjalta tutkittavasta ilmiostd voidaan tehda hyvin perusteltuja
tulkintoja ja johtopaatoksia (Puusa & Juuti, 2020). Tassa tapaustutkimuksessa aineistoa
kerattiin useissa vaiheissa, rinnakkaisesti ja useita eri menetelmia kayttaen. Aineistoa

analysoitiin siis koko tutkimusprosessin ajan.

Tutkielman aineistoon suhtauduttiin faktandkokulmasta, eli olettaen, ettd eri
menetelmien avulla voidaan saada totuudenmukaista tietoa tutkittavasta ilmiosta ja sen
esiintymisestd arkitodellisuudessa (Puusa & Juuti, 2020). Analyysimenetelmana
kdytettiin sisallonanalyysia, joka voidaan mieltaa valjaksi metodiseksi viitekehykseksi
yksittdisen menetelman sijaan, mika mahdollistaa aineiston monipuolisen tarkastelun.
Silloin analyysiin voi sisaltya seka teorialdhtdisia etta aineistolahtoisia piirteita (Puusa &
Juuti, 2020). Tassa tapauksessa taustateoria tuki sisallonanalyysia koko prosessin ajan,

mutta haastatteluaineiston analyysissa oli myds aineistolahtdisempaa tulkintaa.

Laadullisen aineiston analyysin haasteena on usein sen runsaus ja hajanaisuus (Puusa &
Juuti, 2020). Sen vuoksi sisallonanalyysin keskeisend tavoitteena on aluksi tiivistaa ja
jarjestaa aineisto ymmarrettdvdaan muotoon ilman, ettd menetetdadn tarkeda
informaatiota (Puusa & Juuti, 2020). Tutkielman aineistot pelkistettiin analyysiprosessin
alussa helpommin kasiteltavaan muotoon taulukoinnin ja teemoittelun avulla.

Myohemmin aineistoa kasitteellistettiin  tyypittelyn kautta. Tutkimuksen eri
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analyysivaiheiden yksityiskohtainen selostaminen on haastavaa, koska eri
analyysitapoja ei pysty selkedsti erottamaan toisistaan ja analyysissa sovelletaan yleensa
useampaa analyysimenetelmda samanaikaisesti (Eskola & Suoranta, 1998).
Tutkielmassa kaytettiin useampaa aineistotyyppia, joten niitd analysoitiin hieman eri

tavoin.

Kenttapdivien pohjalta tehdyistda materiaalihavaintotaulukoista ja saaduista
materiaalilaskelmataulukoista koottiin tutkimuksen kannalta oleellisin tieto, joka
tiivistettiin yhteen Excel-taulukkoon (taulukko 1). Taulukkoon koottiin tulokset
Polttimon rakennusten purkumateriaalijakeista ja niiden arvioiduista maarista
(tn/m3/kpl). Jakeille laskettiin lisdksi prosenttiosuuksia painon (tn) mukaan, jotta
maarien hahmottaminen olisi helpompaa. Taulukkoon yhdistettiin kaikista purettavista
rakennuksista keratty tieto, jotta syntyvistd jakeista saisi selkedn kokonaiskuvan.
Tutkittavien rakennusten materiaalijakaumat olivat vyleisesti ottaen hyvin
samankaltaisia, joten yksi taulukko koettiin riittdvan kuvaavaksi tutkielman tavoitteiden
ja rajallisen laajuuden puitteissa. Taulukkoon lisdttiin havainnollistamisen vuoksi
esimerkkeja siitd, millaisissa rakenteissa ja rakennusosissa materiaalit esiintyvat
tapauksen purkukohteessa. Apuna kaytettiin materiaalilaskelmien taulukoita ja
kenttatutkimuksen havaintomuistiinpanoja. Taulukossa yhdistettiin siten maarallista ja

laadullista aineistoa.

Haastatteluaineisto litteroitiin yleislitterointina ja vastaukset koottiin ensin tiivistetysti
yhteen Excel-taulukkoon, jossa eri yritysten edustajien vastauksia pystyi silmdilemaan
rinnakkain kunkin haastattelukysymyksen kohdalla. Taulukoinnin avulla aineistosta sai
kokonaiskuvan, mikd helpotti analyysin aloittamista. Haastatteluvastauksia
analysoitaessa oli tiedossa, mika yritys oli milloinkin kyseessd, koska tulosten
nakokulmasta oli hedelmallista katsoa, |0ytyisiko eri toimialojen valilta yhtaldisia tai
eroavia nakemyksid. Purkumateriaalijakeiden kasittelyd koskevat vastaukset
pelkistettiin siten, ettd jaljelle jai tutkimuskysymysten kannalta oleellisin tieto.
Litteroidusta aineistosta poimittiin tiivistetyt vastaukset seuraaviin kysymyksiin: 1.
Osallistuuko yritys kyseisen materiaalijakeen kierratykseen tai muuhun kasittelyyn? 2.

Minne vastaanottopaikkaan purkumateriaali kannattaisi vieda purkualueelta Niemen
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tapauksessa, jotta mahdollisimman suuri osa materiaalista saataisiin kierratettya? 3.
Millaiset ovat vastaanottopaikan laatuvaatimukset vastaanotettavalle
purkumateriaalille? 4. Miten purkumateriaalia kasitellaan vastaanottopaikassa, minne
se paatyy lopulta, ja mihin kayttotarkoitukseen? Jos vastauksissa mainittiin
materiaalijakeen uudelleenkayton tai kierratyksen haasteita, kehitysaskeleita, tai muuta
tutkimuskysymysten kannalta kiinnostavaa tietoa, myods ne lisattiin taulukkoon.
Avointen kysymysten vastaukset pelkistettiin kopioimalla litteroidut suorat lainaukset
taulukkoon sellaisenaan, mutta kysymykseen liittymattémat kommentit jatettiin
tarkastelun ulkopuolelle. Alkuperaisiin litterointidokumentteihin palattiin tarpeen

vaatiessa.

Taulukoinnin jalkeen haastatteluaineistoa kategorisoitiin erilliseen tekstidokumenttiin
teemoittain. Teemoittelulla tarkoitetaan aineiston jasentamista siten, etta aineistosta
poimitaan keskeiset teemat, jotka auttavat valaisemaan tutkimusongelmaa (Eskola &
Suoranta, 1998). Eskolan ja Suorannan (1998) mukaan “teemoittelun avulla
tekstiaineistosta saadaan esille kokoelma erilaisia vastauksia tai tuloksia esitettyihin
kysymyksiin”. Teemat muodostettiin tutkimuskysymysten ja teoreettisen viitekehyksen
pohjalta.  Pdidteemoja  olivat ’‘purkumateriaalien  késittelymenetelmat’ ja
"uudelleenkdyton ja kierratyksen haasteet yritysten nakdkulmasta’ ja niiden alle
luokiteltiin alakategorioita el teemoja. Esimerkiksi purkumateriaalien
kasittelymenetelmat jaettiin aluksi tutkittaviin materiaalijakeisiin, joista jokaisen alle
muodostui alakategorioiksi ‘nykyiset vaihtoehdot’ ja ‘'uudet mahdollisuudet’. Niiden alle
luokiteltiin edelleen "uudelleenkayttd’ ja ’kierratys’. Jokaisen teeman kohdalle koottiin

kaikkien haastateltavien vastaukset kuhunkin teemaan liittyen.

Haasteiden kategorisointi tapahtui enemman aineistoldahtdisesti, eli aineistosta koottiin
ensin samaa tarkoittavia ja samankaltaisia ilmaisuja alakategorioiksi, joita yhdisteltiin
analyysin edetessa yldkategorioiksi, ja niin edelleen (Puusa & Juuti, 2020). Kategorioiden
nimeamisessa kaytettiin apuna teoriataustaa. Aineistosta tunnistettiin alakategorioiksi
muun muassa 'kysynnan ja tarjonnan kohtaaminen’ ja ’logistiikan kustannukset’, joista

muodostui lopulta yldkategoria ‘taloudelliset haasteet’. Uudelleenkdyttéon ja
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kierratykseen liittyvat lauseet ja fraasit luokiteltiin erikseen jokaisen alakategorian alle,

jotta niita voitiin vertailla.

Tekstiaineiston analyysia syvennettiin teemoittelun jalkeen tyypittelylld, jolloin
haastateltavien vastauksista etsittiin yhtaldisyyksia ja eroavaisuuksia. Tyypittelylla
tarkoitetaan aineiston ryhmittelemistda ja yhdistelemista tyypeiksi, jotka kuvaavat
aineiston samankaltaisuuksia (Eskola & Suoranta, 1998). Tyypittely tiivistaa aineistoa ja
tuo ilmi jotakin sellaista, mitad ei 16ydy yksittdisesta vastauksesta (Eskola & Suoranta,
1998). Analyysissa kiinnitettiin huomiota kokonaisuutta kuvaaviin seikkoihin ja myos
usein toistuviin asioihin. Teemoittain luokitelluista vastauksista irrotettiin tuloksiin
suoria lainauksia, jotka eivat itsessaan toimi syvallisena analyysina tai johtopadatoksina,
mutta jotka kuvaavat aineistoa, elavoittavat tekstia ja auttavat perustelemaan aineiston
tulkintaa (Eskola & Suoranta, 1998). Fraasien ja kokonaisten lauseiden lainaamisella

haluttiin havainnollistaa haastateltavien ndkemyksia erityisesti haasteista.

Tutkimuksen kohteena olevien tehdasrakennusten purkumateriaalien mahdollisista
kasittelytavoista koottiin lopuksi yhteenvetotaulukko, johon tiivistettiin jokaisen
materiaalijakeen kohdalle haastattelujen ja yritysten verkkohaun avulla keratyt tiedot
materiaalien mahdollisista kasittelijoistd ja vastaanottajista. Taulukko havainnollistaa
olemassa olevia kierratysmenetelmia ja -ketjuja, seka yritysten valista yhteistyota.

Taulukko l6ytyy tutkielman lopusta (Liite 4).

5 Tulokset

5.1 Rakennusten purkumateriaalit

Kenttdhavaintojen ja materiaalilaskelmien perusteella saadut tulokset rakennusten
purkumateriaaleista ja arviot niiden maarista painon ja tilavuuden suhteen on esitetty
taulukossa 1. Joillekin rakennusosille tai -tuotteille on merkitty taulukkoon
kappalemaaria. Laskelmien perusteella Polttimon rakennuksista syntyy yhteensa noin
101 499 tonnia purkumateriaalia. Painon mukaan mitattuna merkittavimmat

materiaalijakeet ovat betoni, tiili ja metalli. Betoni on ylivoimaisesti eniten
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rakennuksissa esiintyva materiaali; se kattaa yli 90 % kaikista rakennusmateriaaleista.
Betonin suuri volyymi oli oletettavissa, silld suurin osa rakenteista koostuu
betonielementeistd ja betoniterdksista. Toiseksi suurin materiaalijae on tiili (6,7 %), jota
on kaytetty runsaasti julkisivu- ja seindrakenteissa. Osa sisatilojen tiiliseinistd on
maalattu, mutta julkisivujen tiiliseinat ovat maalaamattomia. Kolmanneksi suurin jae on
metalli (0,7 %). Rakennuksissa on valtavasti erilaisia metallisia rakennusosia, kuten
putkistoja ja terdksisia ritilatasoja seka -porrasrakenteita. Tuloksissa on kuitenkin
huomioitava, etta metallien maard on todenndkdisesti suuresti aliarvioitu, koska
prosessilaitteista ja niiden tukirakenteista ei ollut saatavilla tarpeellisia tietoja
materiaalilaskelmia varten. Laskelmissa ei mydskdaan huomioitu betoniterasrakenteita,

joista tulee huomattava maara metallia, jos ne erotellaan.

Muita tunnistettuja materiaalijakeita ovat mineraalivilla, puu, kattohuopa, lasi, muovi ja
kumi, kipsi, keramiikka ja asfaltti. Rakennuksissa on lisdksi valtavasti erilaisia
tuotantokoneita ja sdhkolaitteita, joista osa kuuluu SER-jatteeseen. Erilaisia
sahkokaappeja ja -keskuksia havaittiin erityisen paljon (ks. kuva 3). Varsinaista
museotavaraa rakennuksista ei tunnistettu, mutta muun muassa vanhan siiloston
vanhanaikaiset viljanlajittelukoneet ja vanhan hiivatehtaan perinteiset ikkunat ja ovet
saatetaan nahda kulttuurihistoriallisesti arvokkaina. Haitta-aineita koskeva tieto on
erittdin puutteellista, mutta kartoituksessa ilmeni, etta rakennuksista 16ytyy ainakin
asbestia, 0ljya, ammoniakkia ja koksikuonaa. Kyllastetyn puun maarasta ei saatu tietoa.
Alustavat laskelmat ovat joka tapauksessa vain arvio, ja todelliset maarat selkeytyvat

purkutdiden myota.
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Taulukko 1. Rakennusten purkumateriaalit ja niiden arvioidut maarat painon (tn) ja tilavuuden

(m?3) mukaan.

Purkumateriaali

Kaytto rakennuksissa (mm. rakennusosat)

Maara (tn)

Maara (m3)

Betoni

Tiili

Metalli

Mineraalivilla

Puu

Kattohuopa
(bitumikate)

Lasi

Muovi ja kumi

Kipsi
Keramiikka

Asfaltti

Laitteet ja SER

Haitta-aineita
sisaltavat
materiaalit

Sekalaiset

Materiaalia
yhteensa

Suurin osa rakenteista; anturat, perustukset, perusmuurit,
alapohijat, valiseinat, valipohjat, ylapohjat, ulkoseinat,
katokset

Ontelolaatat, palkit, pilarit

Siilot, likoaltaat, portaikot

Ulkoseinat, valiseinat, julkisivut

Teras, rauta, ruostumaton teras:

Kuljettimet, elevaattorit, hissit (n. 7 kpl), lampopatterit
Ritilatasot, katokset, palkit, sailiot, siilot

Putkistot (mm. vesiputket, ilmanvaihtoputket, 6ljyputket,
viemadriputket)

Portaat, tikkaat, ovet (mm. véliovet, palo-ovet, rullaovet),
luukut, teraksiset pesualtaat

Pelti: peltikatteet, pellit, sisdkatot, sisa- ja ulkoseinat
Jalometallit: kupari (sahkokaapelit, vesijohtoputket, katon
reunapellitykset, kuparialtaat)

Alumiini: sdhkokaapelihyllyt, kaapelituet, lattialuukut

Ulkoseinat, valiseinat, ylapohjat, vélipohjat
Ovet (n. 50 kpl erilaisia; osa tuplaovia, osassa lasia),
ikkunoiden karmit

Ylapohjat, alakatot, katokset
Vaneri- ja lastulevyt

Katteet, ylapohjat

Ulkoikkunat (n. 455 kpl), sisdikkunat (n. 96 kpl)
Lasitiiliseinat, lasilammonvaihtimet, valaisimien lasikuvut
Elevaattoreiden kumihihnat ja muovikupit

Muovimatot, muovilaatat, valaisimien muovikuvut, pleksi-
ikkunat, muoviset viemariputket, muovipaallysteiset putket,
PE-muovi

Kipsilevyt seinissa ja katoissa

Eri variset keraamiset laatat ja kaakelit sisdseinissa
Posliiniset WC-istuimet (n. 14 kpl) ja lavuaarit (n. 19 kpl)

Piha-alueet

Tuotantolaitteet, mm. viljanlajittelukoneet, elevaattorit,
kuljettimet, pumput

IiImanvaihto- ja pélynsuodatinlaitteistot,
paineilmakompressorit, kylmdkoneet

Sahkokeskukset, sahkotaulut, muuntajat, sahkomoottorit,
sahkokaapelit

LED-valaisinputket, loisteputket, energiansaastélamput
Oljysailit, muuntajat (6ljyjadhdytys)

Asbestiputket

Kylmalaitokset (sis. NH4)

Alapohjan koksikuona

Materiaalilaskelmissa laskettu mukaan mm. mineraalivillaa ja
kipsilevya

93 433 (92,1 %)

6 806 (6,7 %)

718 (0,7 %)

256 (0,3 %)

122 (0,1 %)

115 (0,1 %)

17 (0,0 %)

15 (0,0 %)

2(0,0%)
Ei tiedossa

Ei tiedossa

Ei tiedossa

Ei tiedossa

15 (0,0 %)

101499 tn

37411

4003

89

1285

229

144

7,5

29

3
Ei tiedossa

Ei tiedossa

Ei tiedossa

Ei tiedossa

25

43 225,5 m?
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Kuva 3. (A,B) Tukirakenteita, (C) mallastamo, (D) koneita, (E) sahkdkeskus, (F) siiloja.

5.2 Uudelleenkdyttomahdollisuudet

5.2.1 Koneet ja laitteet

Purkuyritykset ovat avainasemassa purkumateriaalien uudelleenkaytt6a pohdittaessa.
Asiantuntijoiden mukaan purkajat hoitavat ldahtokohtaisesti uudelleenkadyttoon
ohjaamisen, jos rakennuksessa on jotakin sellaista uudelleenkayttokelpoista, mita ei ole
viety jo pois. Kayttokelpoiset koneet ja laitteet kartoitetaan, irrotetaan ehjana ja
kerataan mahdollisuuksien mukaan ennen varsinaisten purkutéiden alkamista.

Laitteella on oltava arvoa, ettd sitd aletaan purkaa ehjana. Muussa tapauksessa se
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puretaan romupurkuna ja toimitetaan kierratykseen. Haastateltavien mukaan
peruselektroniikan lisaksi uudelleenkdyttoon ohjataan télld hetkelld erilaisia
teollisuuden tuotantokoneita, LVI- ja sahkdlaitteistoja, vesipumppuja ja kylmalaitteita.
Osa haastatelluista yrityksista kayttdda myymiseen omia kontakteja tai omia

myyntialustoja ja osa kayttaa julkisia alustoja, kuten Huutomyllya ja Tori.fi-sivustoa.

Kartoituksen perusteella Polttimon rakennuksista ei tule todenndkdisesti juurikaan
uudelleenkayttéon kelpaavia koneita ja laitteita. Haastateltavien mukaan Polttimon
tyyppisissa vanhemmissa purkukohteissa on harvoin kayttokelpoisia
elektroniikkalaitteita ja koneita, koska niiden energiatehokkuus ei vastaa nykypaivan
standardeja. Jos rakennuksissa on uudempaa elektroniikkaa, kuten tietokoneita ja
ndyttojd, ne voi todenndkoisesti ohjata uudelleenkaytto6n, mutta vanhemmille laitteille
[6ytyy tuskin kayttokohdetta. Osa asiantuntijoista arvioi, ettd Viking Maltin vanhat
tuotantokoneet menevat todenndkodisesti metallinkierratysprosessiin, mutta joillekin
isoille teollisuuskoneille saattaisi |oytyd jatkokayttéa sellaisenaan. Kartoituksen
perusteella suurin uudelleenkdyttopotentiaali Polttimon koneiden ja laitteiden
tapauksessa on ilmanvaihto- ja pélysuodatinlaitteistoilla, isommilla tuotantokoneilla,

kuljettimilla, pumpuilla ja kylmalaitteilla.

5.2.2 Rakennusosat

Purkualan yritykset kartoittavat kaytetyille rakennusosille uudelleenkayttéa samaan
tapaan kuin koneille ja laitteille. Haastatteluvastausten perusteella eniten
uudelleenkdyttopotentiaalia on talla hetkelld yleisesti terdksisilla kierreportailla,
liilmapuutuotteilla, palo- ja nosto-ovilla, kuormalava- ja tavarahyllyilla seka erilaisilla
terasrakenteilla, kuten hallien runkorakenteilla ja teollisuuden hoitotasoilla. Varsinkin
kierreportaat ovat haastateltavien mukaan haluttua tavaraa, jonka ”perddn jopa
soitellaan ja jonotetaan.” Edelld mainittujen lisdksi uudelleenkayttéon ohjataan
asiantuntijoiden mukaan vaihtelevissa maarin ikkunoita, metalli- ja puuovia,
betonipalkkeja ja -halleja, terdstikapuita ja -kaiteita, tiilia seka erilaisia lasielementtej3,
kuten lampdlasia. Asiantuntijat kommentoivat, etta uudelleenkaytt66n ohjaaminen on
hyvin tapauskohtaista, eikd kaikkea saada eteenpdin. Vanhojen rakennusosien

kelpuuttaminen uuteen kayttokohteeseen nahdaan yleisesti ottaen haastavana, koska
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ne eivat valttdamatta tayta nykyisen lainsddadannon vaatimuksia. Purettavissa
rakennuksissa on lisdksi se ongelma, ettei niitd ole yleensa kaytetty vuosiin, jolloin

rakennusosissa voi olla hometta, mikd estaa uudelleenkayton.

Jos rakennusosat saadaan irrotettua ehjand ja niiden kelpoisuus uudessa
kayttokohteessa pystytddn todistamaan, tapauksen purettavista rakennuksista on
todenndkdisesti mahdollista kdyttaa uudelleen ainakin terdksisia portaita ja tikapuita,
erilaisia sailioita, viljasiiloja, nosto- ja palo-ovia, liimapuita, tiilia seka terdsrakenteisia
katoksia ja hoitotasoja, joita I6ytyy rakennusten sisa- ja ulkopuolella. Rakennuksissa on
useita eri pituisia kierreportaita, joille I6ytyy todenndkoisesti kdyttokohteita. Portaita,
siiloja ja sailidita on myyty tarvitsijoille esimerkiksi Purkupihan Purkutori.fi-sivustolla.
Erdaan asiantuntijan arvion mukaan liimapuita ja muita isompia puurakenteita voisi
hyodyntaa uudisrakentamisessa esimerkiksi muurirakenteissa. Kohteessa on paljon
ikkunoita, mutta ne tuskin tayttavat nykypaivan standardeja eristavyyden suhteen, eika
niitd ole valttamattda kannattavaa alkaa kunnostaa. Hyvadkuntoisia ovia ja ikkunoita
voidaan todenndkdisesti kdyttdad uudisrakentamisessa esimerkiksi sisatiloissa ja
varastorakennuksissa. Vanhasta hiivatehtaasta l0ytyi vanhanmallisia ikkunoita ja ovia,
jotka voi mahdollisesti ohjata karmeineen vanhojen perinnerakennusten
kunnostamiseen. Ehjana irrotetut lasitiiliseinat soveltuvat uuteen kayttéon sisatiloissa.
Uudisrakentamiseen kelpaamattomia puisia valiovia on mahdollista toimittaa
paremman kayttokohteen puutteessa poliisivoimille harjoituskayttoon, kuten erds

purkualan yritys on tehnyt.

Useamman purkualan ammattilaisen mukaan ehjat tiilet on mahdollista kerata erikseen
purkamisen yhteydessa ja kdyttda ne uudelleen rakentamisessa, mutta se vaatii paljon
lisatyota, koska vanhat laastit pitaa hioa pois. Polttimon rakennusten tiiliseinat ovat
vanhoja ja padsaantoisesti likaiseksi pinttyneitd, mutta tiilet voisivat soveltua muureihin
ja muuhun piharakentamiseen, tai vanhojen perinnerakennusten kunnostamiseen.
MyoOs osa betonielementeistd voi soveltua uudelleenkdytettavaksi esimerkiksi
pysakointitiloissa ja piharakenteissa, mutta tyoturvallisuusseikat ja lujuusvaatimukset
tekevat uudelleenkdytosta hankalaa. Erdan asiantuntijan mukaan betonielementit ovat

kenties haastavimpia rakennusosia uudelleenkayton nakokulmasta, silla niitd on vaikea
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irrottaa ja siirtda ehjana tartuntakohtien puuttuessa. Rakennusosien, kuten tiilten ja
betonielementtien, uudelleenkdyttdod on tutkittu ja testattu Suomessa Tampereen
yliopiston ReCreate-hankkeessa, jossa haastatelluista yrityksistd ainakin Umacon Oy on

ollut mukana.

5.3 Kierratysmahdollisuudet

Tadssa osiossa kaydaan lapi, miten Polttimon rakennusten eri materiaalijakeita voidaan
mahdollisesti kierrattaa tutkielman kartoituksen perusteella. Jokaisen jakeen kohdalla
esitelldan olemassa olevia kierratysvaihtoehtoja ja materiaalin mahdollisia kierrattajia.
Lisaksi mainitaan uusia kiinnostavia kierratyskonsepteja, jos sellaisia nousi esille
haastatteluissa tai yrityksia kartoittaessa. Kierratyksen edellytyksena on poikkeuksetta,
ettei purkumateriaali sisalla vaarallisia aineita, vaikkei sitda mainittaisi erikseen jokaisen
jakeen kohdalla. Tutkielman lopusta I6ytyy kooste tutkituista purkumateriaalien
vastaanottajista ja kasittelijoista (Liite 4). Siita voi katsoa tarkemmin materiaalijakeiden

mahdollisia kasittely- ja kierratysketjuja.

5.3.1 Betoni

Betoni on Niemen tapauksessa volyymiltaan vylivoimaisesti suurin yksittdinen
materiaalijae, joten sen kierratysvaihtoehtojen kartoittaminen on ensiarvoisen tarkeaa
ympadriston ja taloudellisuuden kannalta. Niemen betonijate kierratetdan tulosten
perusteella murskaamalla se joko CE-merkityksi tai EEJ-sertifioiduksi betonimurskeeksi,
jolloin sitd voidaan kayttaa MARA-asetuksen mukaisesti tai luonnonkiviaineksen tapaan.

Kierratyksen edellytyksena on, ettei betoni sisalla haitta-aineita.

Asiantuntijoiden arvion mukaan betoni on jarkevintd murskata Niemen tapauksessa
suoraan purkupaikalla, koska sen volyymi on niin valtava, ettei painavan materiaalin
kuljettaminen muualle kasittelyyn ole kannattavaa. Tall6in on mahdollista tuottaa
korkeintaan CE-merkittya betonimursketta, silld valtioneuvoston asetuksen (858/2018)
nojalla purkutyomaalla ei voi valmistaa EEJ-sertifioitua mursketta, vaikka se olisi
kiertotalouden nakdkulmasta paras vaihtoehto. Paikan paalla murskaaminen edellyttaa

murskausluvan saamista alueelle, mika saattaa osoittautua haastavaksi Niemessa, koska
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alueen ympadrilla on asutusta ja tehdasalue on ahdas. Jos murskaus ei onnistu
purkupaikalla, Lahdesta 16ytyy useampi mahdollinen purkubetonin vastaanottaja, jotka
on esitetty taulukossa 2. Vastaanottajista ainakin Salpamaa Oy ja Purkupiha Oy

valmistavat kasittelylaitoksillaan EEJ-betonimursketta.

Purkualan ammattilaisen mukaan purkutyémaalla murskattu betoni hyédynnetaan
ideaalitilanteessa alueen uudelleenrakentamisessa, mutta se on mahdollista vain siina
tapauksessa, jos tiedetdaan hyvissa ajoin etukadteen, mita alueelle aiotaan rakentaa.
MARA-asetus estdd betonimurskeen kayton esimerkiksi kerrostalojen alla, mutta eraan
haastateltavan mukaan sita voisi kdyttaa ainakin parkkipaikkojen pohjien tai nurmikon
alla. Alueelle suunniteltu rantaraitti olisi muussa tapauksessa oiva kdyttokohde, mutta
se sijaitsee vesiston ldhelld, joten riskind on, ettd vanhasta betonista liukenee vesistolle
haitallisia aineita. Ndin ollen haitta-aineiden esiintyminen betonissa tulisi maarittaa.
Haitta-aineiden mahdollinen liukeneminen on aina huomioitava kierratysmateriaalien
kaytossa (Galvez-Martos ym., 2018). Purkubetonia voidaan hyodyntaa vaihtoehtoisesti
muualla kuin Niemen alueella; Salpamaa Oy:n edustaja arvioi, ettd Polttimon
rakennuksista tulevaa betonia voisi kdyttdda ainakin Salpamaan  Ralssin

maavastaanottoalueen kenttdrakenteisiin, jonne on kaavailtu laajennuksia.

Polttimon tehdasrakennusten purkubetonille ei ole tdlld hetkelld varteenotettavaa
korkean jalostusarvon kierratysvaihtoehtoa. Myds EEJ-betonituotteet kaytetaan
Lahdessa toistaiseksi ainoastaan maarakentamisessa, mutta haastateltavien mukaan
betonijatteissa mennaan pikkuhiljaa “kohti todellista kierrdtystd”. Eraan asiantuntijan
mukaan betonimurskeessa olisi suuresti potentiaalia, jos siita saataisiin erotettua
purkutyOmaalla hienoaines, jota voisi kdyttdaa uusien betonituotteiden valmistukseen.
Joillain yrityksilla on jo kiertotaloutta tukevaa kehitysta. Esimerkiksi Salpamaa Oy ottaa
toiminnassaan  kehitysaskeleita  kohti  betonijatteen kierrattamista takaisin
betoniteollisuuteen tai kasvualustapuolelle, jossa betonia voidaan hyddyntaa

multatuotteissa kalkin korvaajana.
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EcoUp Oyj on esimerkki innovatiivisesta vyrityksesta, joka kdyttda valikoituja
purkumateriaaleja uusien tuotteiden valmistamiseen. Yritys hyddyntaa purkubetonia
mineraalivillapohjaisen sementin valmistukseen, josta voidaan tuottaa infra- ja
ulkorakentamisessa kaytettdvia Cubeco-rakennuspaloja. Cubeco-palat muistuttavat
betonituotteita, eli niistd voi tehda lahes mita tahansa; esimerkiksi puistokaytavia ja
puiston penkkien anturavaluja. Cubeco-paloissa pystytdan hyodyntamaan useita
purkumateriaaleja ja niitd on kdytetty onnistuneesti eri kaupunkien kokeiluissa. ldea
sopisi hyvin myo6s Niemi Living Lab -hankkeeseen, jossa Cubecoista voisi valmistaa
tulevan rantaraitin infraa. EcoUp Oyj:n tuotantotehdas sijaitsee Tarvasjoella lahemmas
200 kilometrin paassa Niemen alueesta, joten yrityksen edustajan mukaan Lahteen
kannattaisi perustaa paikallinen tuotantolinjasto, jotta materiaalien hyotykaytto olisi

mahdollisimman resurssiviisasta.

Taulukko 2. Betonijatteen kierrattdjia.

Vastaanottaja Materiaalin laatuvaatimukset Kdsittely ja kiyttokohde Shadntl
Purbusgdsa Oy Vdtaanoteiaan puhdasia ja epdpuhdaia  Valmisietaan Demorock™-betonimursheita Lahdes KeerrStySanems:
beconijiteind. Beooniditesn tubee ola maarakentamisesn (e, katu-, kenitd- ja  Metsseliahs 3, 157040 Lavii
tirgsin lndvunutts betonia pohjarakenbeing. FBERsertfodn tuote,
o valmiktetaan bisribyasemalls Flursirus ensisijaiest
Puhdas betordate sad sisiitad pasr U duetdla

betonieraksd, jotha ovat korkeintaan
bretoinijakesn mditaishe San sieHtId il tad
harikoga rrax. 10'% beonman painosts

Epdpuhdas beboni vol Haa%ed peenld
madrid: kaakeli, laatat, WC-Hsbimet,
Lsruaark, kipealmoyt, eristesiliat, birumi,
rmirser it ja lujaleyt, Iucersnkivet

Salgamaa Oy Betonijite; peukosis & ias olls byvad ekl ValmivuEasn bitanimuiiketa Kialan kisitelplonilous;
konihifla, Soraa W hiskhas ias alls s SRennuakiyibhin, BelongiTiee Sapelieatu T, 15160 Lahts
kedkpintaan 10 ke man paingits Flopuatese EElseniliniujs
Bt fljArmest dw e 10 sHIES LEnnulsiasuudeiig
el puhtauksa huten vallaa, iy7oxia, Salparmaa veisl Fyddynicid etew Abissin rahdnliseon Bl
kipsibevyjh, Ur. BERoni@mes Glaal M ladn o oaeeen RINTMakenbiits  Masnvadtianoroaluy
SHhAd b e 3kl Hisingngis £BE, 15700

Labvii

Vantaanobelaan i Betonia, joka siiial
tid maol. 109 ok onaspaino

Chrwlation Oy Betonilite; saa sisdtdd betoniterdsid TiRd Vambietaan besonimuriietia Latdery kier rdtyHainos:
Jaharkhog veasa maw. 204 imaarakbennisdgttdbin Eodarwanicaiy 9, 15150 Lanti
I onaspainosty

Eenlip Oy Visanotetasn valikoldust purkubetonls;  Eierrlfetiln raaka-sneeks Tarvasjoen kinitehylaitos:
wain lopperiuotisiden tucilamiseen tarvitu | mineraalyilapohjsisen wementin Kyrantie S04, 21840
midicd walmishuksren, Lopputuctieena erilalsia Tarvasjaks

Cubeso-paicja infra-rakentamiesn
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5.3.2 Tiili

Kartoituksen perusteella purkutiilen kasittely ja kierratys tapahtuu lahtokohtaisesti
samalla tavalla kuin betonin kierratys. Tiilta kierrattavat yritykset on esitetty taulukossa
3. Purkualan haastateltavien mukaan tiilia ei yleensa kerata erikseen purkaessa, vaan ne
paatyvat betonin seassa maarakentamisessa kaytettavaksi murskeeksi. Tiilen sallitusta
maardsta betonijatteen seassa on kuitenkin eridvid ohjeistuksia. Osa yrityksista sallii,
ettd tiilta on kuorman kokonaispainosta enintdadan 10 tai 20 %, osa jopa 30 %. Tiilen
kierratyksen haasteena mainittiin materiaalin heikot lujuusominaisuudet, minka takia

sita halutaan mahdollisimman vahan betonijatteen joukkoon.

Polttimon rakennusten tapauksessa betonin volyymi on niin suuri, etta kaikki tiilet
voidaan tarvittaessa kierrattaa betonin seassa maarakennuskayttéon. Erilliskerattya
tiilijatetta on mahdollista hyddyntda Niemen lahialueella myos esimerkiksi kaatopaikan
peittorakenteissa. Uudelleenkaytt6on kelpaamattomille erilliskeratyille tiilille ei
6ytynyt sellaista arvoa lisddvaa kierratysvaihtoehtoa, joka olisi mahdollinen Niemen
tapauksessa talla hetkella. Haastateltavien mukaan purkutiilelle yritetdan miettia uusia
hyotykayttokohteita, mutta Suomessa ei ole kuulemma keksitty vield mitaan tarpeeksi
hyvaa vaihtoehtoa. Lupaavia kokeiluja on silti meneillaan, silla esimerkiksi EcoUp Oyj
hyodyntaa purkutiiltd uusiotuotteissaan muun muassa vari- ja sideaineena. Tuotteet
voivat sisdltaa kaytettyja tiilia vaihtelevissa maarissa; tiilta voi olla jossakin tuotteessa
esimerkiksi 20 %. Tiilijatetta voidaan kayttaa Cubeco-rakennuspaloihin tai sisatuotteissa
esimerkiksi kierratyskynttildiden valmistukseen. EcoUp Oyj:n edustajan mukaan tiilen
kunnolla ei ole jalostuksen kannalta merkitystd, mutta haitta-aineita ei saa olla.
Uudelleenkdyton kannalta ongelmallisena koettu tiilissa kiinni oleva laasti ei haittaa

kierratysprosessia, silla se mielletdan oikeastaan positiiviseksi asiaksi.
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Taulukko 3. Tiilijatteen kierrattajia.

Vastaanotiaja Materiaalin Batuvaatimuakset Kisittely ja kiyttohohde Shainti
Purkugiha Oy Puhdas dikjane Valmitetaan Demoanod® -betosimurihbetta  Lahden klerr Mymasema:
i@t a lEn Camssen Messecaba 9, 157040 Ladvii
Salpaman Oy Tidijane; sl kalk foekhatill, Thikjdnr hpbdyneseiadn Kujalan Eujalany kKisittebybeshous:
Reaytbeson itifl, wpores-harkot, laaai, T e e s T Maar s et S issa) Sapelicaiu 7, 15160 Lah
peernie mdde dt Lattoda ja kaakeleta tati e Kaanopakan pEtior ke e asy

{mrkeintass 1 % kuorman pancatal. sora
ja bzkks [korkeintaan 10% bacreran

Chroulaticn Oy Fidijiee; pabetut tiket jo kalkkiaehiatile Valmibtetsan betosimyuriketls Lahden kierr itylaton:
rraderahoen sk iy Holmepnkang &, 15150 Labai
Ecoblp Ol Wastasnottay valkoldust Hilljeerd; vain Eigrr BRetiln oiben fustisiden v ja Tarwiipsen biusebdaited:
Iepaituoieidin tuoarmibmen LTy dcheairpek il LoppubsaTeirg mm EyrGntse D08 HIELD
e . Talten hunmella o M5, st s el aheniumises kiytetyt Cubsoo-palst Tarapeki
aila i erilakoen s e, NLoen

Whesry abyiny it B alat

5.3.3 Keramiikka

Keraamisille laatoille ja kaakeleille ei ole kartoituksen perusteella viela omaa
kierratysvaihtoehtoa ja niiden irrottaminen ehjana on vaikeaa. Haastateltavien mukaan
erityisesti laatat ja kaakelit, mutta myos saniteettiposliini, paatyvat usein betoni- ja
tiilijatteen seassa murskaukseen ja maarakentamiseen, jos niiden maara on vahdinen
suhteessa muuhun purkumateriaaliin. Laattoja ja kaakeleita vieddan Lahden alueella
myoOs kaatopaikkarakenteissa hyodynnettavaksi. Polttimon rakennuksissa on paljon eri
varisida  laattapintoja, jotka voidaan parhaassa  tapauksessa  kierrattaa

uudisrakentamiseen betonijatteen joukossa, jos niiden maara ei ylita sallittuja rajoja.

Posliinia on mahdollista kierrattaa uusien tuotteiden raaka-aineeksi, mutta se ei ole
haastattelujen perusteella vield kovin yleista. Saniteettiposliinia, kuten vessanponttoja
ja -lavuaareja, erilliskerdtdan purun yhteydessa tapauskohtaisesti. Osa haastatelluista
yrityksista toimittaa erilliskerdattyd posliinia yhteistydkumppaneille, joiden kautta
materiaali paatyy tiilitehtaille uusien tiilten raaka-aineeksi. Purkuposliinia toimitetaan
Lahden seudulta esimerkiksi Tiilerille, joka valmistaa takkoja ja julkisivuratkaisuja.
Polttimon rakennusten posliiniset vessanponto6t ja lavuaarit, joita on yhteensa noin 33
kappaletta, on todennakoisesti mahdollista kierrattdaa uusioraaka-aineeksi, jos ne
kerataan erikseen ja maara todetaan sellaiseksi, etta sitd kannattaa lahtea kuljettamaan

kauemmas. Saniteettiposliinin vastaanottajia on koottu taulukkoon 4.
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Useampi haastatelluista yrityksistd on yrittanyt edistda saniteettiposliinin kierratysta
erilaisten kokeilujen ja hankkeiden kautta, mutta kehitys on ndhtavasti vield
alkutekijoissa. Purkupiha Oy on tehnyt posliinille koemurskauksia, Remeo on ollut
mukana erilaisissa testeissa ja EcoUp Oyj on kokeillut |16ytaa keramiikalle hyotykayttoa.
Saniteettiposliinin kierratyksen haasteina nahddaan materiaalin laatuongelmat ja
vahdinen maard purkukohteissa. Aiemman tutkimuskirjallisuuden tapaan
saniteettiposliini ndahddan arvokkaana materiaalina, jolla on potentiaalia
korkeampiarvoiselle jalostukselle (Gdalvez-Martos ym., 2018). Yksi mahdollinen

haastatteluissa ilmennyt kayttokohde olisi takkojen ja tulikohteiden laasti.

Taulukko 4. Keramiikkajatteen kierrattajia.

Vastaanottaja  |Matesiaalin Batuvaatimulsed Kasittely ja kiyttGhohde Sljadmti
Salparmaa Oy Sanivedrtipodliing, WC-Grubmedt @ lavuasrit. Marikatasn ja jalosbetas uaiioraslon- Kispalan kasirebykeskus:
Fletalboriat sasvat ofla paikcsllaan snecisl jola tedrmdietaan Eapeliiatu 7, 15160 Lakai
yrrmsmphikumppanlle minshiaslle [esim
B ktlpaa: raedaitit Souedenkaat, latan,  Tilkeri) iytrtise lopiodes uushen talben
kaaheln @ klinkesic walmAru i
Purkapia Oy Saniterttipoalini; WC-ntuemet, Lprusart,  KElynnissd koemekaanta kierrityicseen Lohden kierridyasema
WM lattyen Mieizselibgbs 3, 15700 Laht
Uiy iy Oy Sanitesttiposhing Erillisherdtty poslied voldaan tolmitias K ol e W ber Tty eoiug
Valkealan Terra infralle, joka @lovias sind  Hydtywirta-aluesdla i
raaka-ainetia Korian tikbehtaale b bk paost iU abostesita

5.3.4 Puu

Purkutyomaiden puujatteet hyddynnetaan tulosten mukaan ldhes taysin polttamalla ne
energiaksi tai valmistamalla niistd bio- tai kierratyspolttoainetta, eli puujatettad ei
kierrateta (ks. Liite 4). Suomessa usein sekd kasittelematon etta kasitelty purkupuu
haketetaan ja poltetaan, vaikka sille olisi potentiaalisesti arvokkaampaa jatkokadyttda
(Husgafvel ym., 2018). Haastatteluvastausten perusteella energiahyédyntdminen on
jatteen haltijan ja -kasittelijan ndkokulmasta materiaalina hyodyntamista
yksinkertaisempaa ja halvempaa. Osa haastateltavista kommentoi, ettd haastava
maailmantilanne ja energiapula vievat huomiota pois kierratyksesta. Asiantuntijoiden

mukaan osa purkupuusta on kuitenkin mahdollista kierrattaa.
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Lahdessa ei ole kartoituksen perusteella puujatteen kierratystoimintaa, mutta
esimerkiksi Remeon uusi Vantaan kasittelylaitos mahdollistaa sekd puujatteen
energiahyddyntamisen ettd jalostamisen raaka-aineeksi (Taulukko 5). Remeon
edustajan mukaan on tilaajan pdatettdvissa, haluaako materiaalille korkean
energiahyddyntamisasteen vai korkean kierratysasteen, mutta jalkimmainen vaihtoehto
maksaa enemman. Puujatteesta valmistetaan kierrdtysprosessissa raaka-ainetta puu-,
metsd- ja rakennusteollisuudelle. Jalostettua puuta kdytetdan valikomponenttina
erilaisissa prosesseissa, kuten kompostoinnin tukiaineena. Haastattelussa jai
epaselvaksi, kayko kierratykseen vain kasittelematdon puujate, mutta eri puulaadut
lajitellaan laitoksella, jolloin kierratykseen kelpaamaton jae voidaan hyddyntaa

energiana.

Tapauksen rakennuksista ei tule merkittavasti purkupuuta kokonaismassaan verrattuna,
mutta puu kuuluu silti volyymiltaan suurimpiin purkumateriaalijakeisiin. Suurin osa
puusta on todenndkoisesti kasiteltyd tai kyllastettyd puuta, mika rajaa
kierratysmahdollisuuksia huomattavasti. Jos rakenteiden sisdosissa on kasittelematonta
ja maalaamatonta puuta, sen voi mahdollisesti kierrattaa. Destaclean Oy on kehittanyt
innovatiivisen Puukivi -uusiomateriaalin, jonka valmistamiseen kaytetddan puhdasta
kasittelematonta puujatettd. Puukivesta valmistetaan piha- ja aluerakentamiseen
soveltuvia betonituotteita, kuten reuna- ja muurikivid, penkkeja ja pihakivia.
Perinteisista betonituotteista poiketen osa kiviaineksesta on korvattu puhtaalla
kierratyspuukuidulla, mikd tekee tuotteista kevyempid ja helpommin tyOstettavia
(Destaclean, 2023). Myds EcoUp Oyj:lla on kdynnissa testeja puujatteen innovatiiviseen
kierratykseen liittyen. Kehitystyd on viela kesken, mutta yrityksen edustajan mukaan
puuhakkeesta, purusta ja muusta puujatteestd voisi tehda esimerkiksi Cubeco-
rakennuspalojen kansia. Kumpikin edelld mainituista esimerkeistd mahdollistaisi

puujatteen jatkokayton rakennustuotteina Niemen alueen uudisrakentamisessa.
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Taulukko 5. Puujatteen kierrattajia.

Vastaanottaja  |Materbals batuvaatimuiset Kisittely ja kiyttdkohde Sijainti

Desiade an Oy K rinpskelpoinen poujios; Valmisbriaan EELpuukunua, posta 1edddn  Kefaiben Rierrinviasorna:
synbypaikalajiteiy kisnsesmattn ja Deestactean® Puukivi -uuskomateriaalis Pydardloujs B, 01450
el amatoe pudjdor. Sas olla plenid Kl r atyupuu uidella Rorvatass Turaila

Fddrid raulnja, haleda ja ruuveja, ekl perinteisten betonituotisden visinesas
sahanpurua, kuttsrinpurua ja risuja

Remien Puujabe Ererprabpddvi igtif: muvskataan Labsden kcdsitbetylafios:
puuhaik ey (3 boimitetaan podtioon Ala-Okeroistente 213,
Lahai Encrgialle. 88 puusia voldaan 15820 Laht
villmistaa beopoRitoainetia, Cpuusta
berribyspolibos netia Varizan kerriogslasbos.
Rgteraafiheoni st todmitetan Pitkcisuoate 16, 01200
uusiomaterisalfisl joshm Romposten Vanlad

Prrasiusadrecis) @i metad:, puu- tal
rakerenusieobisuuden raaka-aneeis

5.3.5 Lasi

Haastatteluissa selvisi, etta purkulasin kierratys mielletdaan jokseenkin hankalaksi, mutta
ainakin osa tapauksen lasijatteestda on mahdollista saada kiertoon arvoa lisadvalla
tavalla. Lasin kierratyksen haasteina koetaan purkulasin likaisuus, kierratykseen
kelpaavan lasin vahdinen maara vyksittdisessa purkukohteessa seka lasijatteen
kierratysvaylien ja hyodyntdjien puute. Osa lasijatteesta paatyy Lahden alueella joko
murskattuna tai seula-alitteena kaatopaikkarakenteisiin. Moni haastatelluista yrityksista
toimittaa kierratykseen soveltuvan erilliskeratyn lasijatteen Forssaan Uusioaines Oy:lle,
joka valmistaa siitd vaahtolasia ja raaka-ainetta uusien lasituotteiden valmistukseen

(Taulukko 6).

Lasijatetta tulee Polttimon rakennuksissa lahinna ikkunoista ja lasisista valiseinista,
mutta pienida maaria myos vanhoista valaisimista, joiden suojakupu on lasia. Erilaisia ja
eri ikdisia ulkoikkunoita seka sisdikkunoita ja -vadliseinia on erittdin paljon; niitd on
laskelmien perusteella yhteensa yli 500 kappaletta. Uusioaines Oy vastaanottaa
laadultaan vaihtelevaa tasolasia, joten ikkunoiden likaisuuden ei pitdisi olla este
kierratykselle. Rakennusten tasolasit voidaan toimittaa arvoa lisddvaan kierratykseen,
jos ne eivat sisdlla haitta-aineita, ne saadaan syntypaikkalajiteltua omaksi jakeekseen ja

ikkunoista poistetaan karmit.
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Uusi innovatiivinen kierratysvaihtoehto purkulasille on valmistaa siitd sisakdyttoon
soveltuvia tuotteita, kuten sisustuspaneeleita ja tehosteseinida. EcoUp Oyj valmistaa
puhtaista tasolaseista ja ikkunalaseista sementin kaltaista materiaalia, jota kdytetdan
tuotteiden raaka-aineena. Talld hetkelld lasista valmistetut tuotteet kayvat vain kuiviin
sisatiloihin, eli ne soveltuisivat esimerkiksi liiketiloihin. EcoUp Oyj vastaanottaa
lasijatettakin  toistaiseksi vain  tuotantotarpeiden  mukaan, eli  kyseinen

kierratysvaihtoehto ei ole vdlttamatta mahdollinen tutkimustapauksen kannalta.

Taulukko 6. Lasijatteen kierrattajia.

Vastaanatiaja Materiashn atuvaatimukiet Kisittedy jo kiytidkohde Sljainti
Uuskaaings Oy | Pubdas tpsciay, Matubpckiy |- ikkunalayt ValmiSetasn laddirus eolisgydelie Fesiasn tuotantolaso;
| okl bar b, adraytetyt ja rmaalatut Lash wupsen lastuotsiden (e Liskeila, Eurikkamsente 33, 30430
I Takdlaal, Daatluckas Il ia B lesinaidut ik, atet Lnaliai) bestasonn, Fodiia
Lasiit, &7 oty dlanhelermenai, Euublait, Leidiinl walrmintetian Foamit Swashpadasia
‘ mainosteipabet ksl ja Empdlasit - i R T AT
[Tasplast, laatuluckia V. purkuidossat,

{ioissa prou- tai almiinipoiat. Vanhat puiset
| iukung et berasshovet. Bl e

B iy keraaminen, tulenkestava basi
lankalani, palonsuofalay, opaablad, amput
|1 960-T0-hbujen erifyilisementit, jolks
[wahvad sibtih PCE-yhdintend

Ecolks O Tkouni it ji Ul Eisolidil Wil mASeraes wemenbin kil Tarvakpoen kit laie:
YariRaang Fasn Tapaui ok s uuksze Tl iania, s behdhin hubvin Eyerdentie S04, T1EED
Tiksahin sorwelinda T e, ki Tarsas o

sustupaneelE i @ Tehoatisenid

5.3.6 Muovi ja kumi

Rakennusten purkamisessa syntyvalle kumijatteelle ei ole haastateltavien kasityksen
mukaan vielda mitaan kierratysvaihtoehtoa. Jatkojalostuksen haasteena mainittiin kumin
valmistusprosessissa tehty vulkanointi. Kumijatetta syntyy tutkimustapauksessa
todenndkoisesti niin  pieni maara, ettei sillda ole merkittdavda vaikutusta
resurssitehokkuuteen. Haastatteluvastausten perusteella muovi- ja kumijatteet
paatyvat purkukohteesta usein kierratyspolttoaineeksi tai massapolttoon, eli ne
hyodynnetdan energiana. Jatteen hyddyntajia ovat voimalaitokset, kuten Lahti Energia,
Vantaan Energia ja Fortum. Muovijatteet kerdtdaan purkutydmaalta monesti

energiajatteena, koska niiden lajittelu laaduittain mielletaan vaikeaksi.
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Syntypaikkalajiteltuja muoveja toimitetaan jonkin verran kierratykseen, mutta se vaatii
asiantuntijoiden mukaan tapauskohtaista harkintaa. Muovien kierratystd vaikeuttaa
haastateltavien nakokulmasta muovilaatujen paljous, likaisuus ja suhteellisen pieni
maara yksittdisessa kohteessa. Vanhojen rakennusten etuna mainittiin se, ettda aiemmin
rakentamisessa kaytetyt muovit ovat helpommin kierratettavia kuin nykymuovit, koska
niissa ei ole yleensa eri muovien yhdistelmia. Erds purkualan asiantuntija arvioi, etta
Polttimon tapauksessa suurimmat valtamuovien volyymit tulevat todennakoisesti PE-
kalvomuoveista ja PVC-putkista, joiden Iajittelu on suhteellisen helppoa. Jos
muovijatettd tulee paljon ja se saadaan lajiteltua laaduittain purkualueella, se on
mahdollista toimittaa esimerkiksi Kuusakoski Oy:n Hyvinkddan muoviterminaaliin, jossa
muovijatteesta jalostetaan kierratysmuovia. Jos syntypaikkalajittelu ei ole mahdollista,
muovit voidaan lajitella esimerkiksi Remeon Vantaan laitoksella, jossa optiset erottelijat
kykenevat ottamaan eri muovilaadut erikseen sekalaisen rakennusjatteen joukosta.
Laitoksen uusi teknologia mahdollistaa tarkemman lajittelutuloksen kuin kasin tehty
lajittelu, minkd ansiosta suurempi osa muoveista saadaan toimitettua edelleen
jatkojalostukseen, jossa muovit granuloidaan uusioraaka-aineeksi. Lahdessa toimii
Uusiomateriaalit Recycling Osakeyhtié Ltd -niminen yritys, joka kierrattda muovia ja
valmistaa siitd uusiotuotteita, mutta yrityksen nettisivuilla annetun tiedon suppeuden

vuoksi jai epdselvaksi, vastaanottaako yritys purkutoiminnasta syntyvada muovijatetta.

Loydetyt muovin vastaanottajat esitellaan taulukossa 7.

Taulukko 7. Muovijatteen kierrattajia.

Vastaanottaja Materiaaln laatuvaatimukzet Kisittely |a kivttokohde Sijaint
Uusiomateriaalit Mo, meds (saderst ) haistetara Ralcwietaan wussemiaowisia valmitietulisl  Vipusenbkaibu 16 15330
R oypokng | Tarkemmat tedot puutiuvat rakerewusalan beottedis {mm. putkes, Lahti
Cualeyhtilid | sokkefilevyt, sunjarmuouwi)
Minzriakoill Gy 'll'l.l:l'il_ﬂlr_n-m.i:mrrruunrl‘l“r?_ it Synbypakbalajiellul muovit Baimibetasn Kujalar boirmdpivte
[P#], Vasasnonopakhs rmippuu mairked  Kuudakodken HyviskRin Sapidikaiu B, 15160 Laho
ja laadiifta rdiiDET irifaalin i Shvimestn
valmesrulsoen. Muussa gadiseiea Eopash: Morokats 5,
valmenetage keerr ioyspolmoainea 1517 Lahsi
Ramen | Wiz Ja g jabe Kumi poSetaan energisbeoiarnoysg Lahden kistieyiaitos:

Lelalainen muceyipite voldsan

piatbokycs rmata Vantaesn laitckselle, jovis
it Fruendlied ut eratelasn Lsitteon
wvulla, Erobells fressil paalstass ja
AR fkojaloyukseen guden
Lo radka- aboeoisi

Al-kErotente 215,
15820 Lahai

WVantaan kierr Ehyilatog:
Fitkisuonte 16, 000 200
Wartaa
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5.3.7 Asfaltti

Asiantuntijahaastatteluiden perusteella asfalttijatteen kierratys on suoraviivaista ja
vakiintunutta toimintaa. Asfalttijate kierrdtetadn ensisijaisesti uuden asfaltin raaka-
aineeksi, mutta sitd hyddynnetddan myos maarakentamisessa MARA-asetuksen
mukaisesti (Taulukko 8). Purkuyritykset ja jatteenvastaanottoyritykset tekevat usein
yhteisty6ta isojen asfalttiasemien kanssa. Lahden alueella asfalttijate toimitetaan
useimmiten Peab Oy:lle tai Asfalttikallio Oy:lle, jotka murskaavat sen uusioasfaltin
valmistukseen. Tutkimustapauksen piha-alueiden asfalttipaallyste on kierratyskelpoista,
mikali se ei sisalla haitallisia aineita ja se saadaan kuorittua alueelta omana jakeenaan.
Vastausten perusteella asfalttijatteessa on harvemmin kierratyksen estdvia haitta-
aineita. Asiantuntijoiden mukaan asfalttijate pyritadan toimittamaan ensisijaisesti aina
lahimmalle vastaanottopaikalle, mutta toimituspaikka vaihtelee vastaanottajien

tarpeiden mukaan.

Taulukko 8. Asfalttijatteen kierrattajia.

Vastaanottaja Materiaalin laatuvaatimukset Kisittely ja kiyttokohde Sijainti
Salpamaa Oy Puhdas asfaittijice. Asfaltissa kinnl oleva  Mybdynnetiin maarakentamisessa tal Kugalan kisittelykeskus
pleni mdded soras o haittas toimietaan murskattung ta Sapelicaty 7, 15160 Laht

murnkasmattomans sfatttedtalle (Pesd
Oy tai Asfaliskallio Oy)

Peab Oy Asfaltugite Murskataan ja kiytetddn raaka-aincena Lahden asfalttissema
wusioasfaltin valmistuksesss Vartiokallonkaty 2, 15160
Laht
Asfaittivallio Oy Astaltiiate Murskataan ja kiytetidn raaka-aineena Lahden tommipiste:
vusioasfaltin valréstusessa Metailiaty 2, 15160 Laht

5.3.8 Kattohuopa eli bitumikate

Kartoituksen perusteella erilliskeratyn kattohuopajatteen ainoa tdamanhetkinen
kierratysvaihtoehto on valmistaa siitd uusioraaka-ainetta asfalttiteollisuudelle. Se on
Polttimon rakennusten tapauksessa vaihtoehto, jos bitumikate saadaan kerattya
erilleen purun yhteydessa siten, ettd se tdyttda uusioraaka-aineen valmistajan
laatuvaatimukset. Purkualan ammattilaisen mukaan bitumikatetta paatyy valilla
sekalaiseen rakennusjatteeseen, jos sitd ei saada kerattya purkukohteesta puhtaana
jakeena. Suomessa bitumikatejatetta kierrattavat talla hetkella Tarpaper Recycling

Finland Oy ja Rebitumen Oy (Taulukko 9). Haastatelluista yrityksistd suurin osa
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toimittaisi kierratykseen soveltuvan bitumikatejatteen Niemen alueelta Tarpaperille,
jonka vastaanottopaikat sijaitsevat ldhempana purkualuetta. Vastaanottopaikkojen
ajoittaisten kapasiteettiongelmien vuoksi materiaalia kuljetetaan myo6s esimerkiksi

Rebitumen Oy:lle Forssaan.

Tarpaper Recycling Finland Oy jalostaa bitumikatejatteen murskaamalla sen hienoksi
rakeeksi. Kierratyksen lopputuotteena syntyy BitumenMix -uusioraaka-ainetta, jolla
korvataan asfaltin valmistuksessa kaytettavaa neitseellista, 6ljysta valmistettua bitumia.
Uusioraaka-ainetta kdytetaan talla hetkella maanteiden AB- (asfalttibetoni), ABK-
(kantavan kerroksen asfalttibetoni) ja ABS-paallystekerroksissa (sidekerroksen
asfalttibetoni), jotka eivat jaa kulutuskerroksiksi, seka jalankulku- ja pyorateiden AB-
paallysteissa. Kierratykseen toimitettava bitumikatejate ei saa sisaltda asbestia ja se
pitdd saada erilliskerattyd mahdollisimman puhtaana, ettei seassa ole juuri muuta
rakennusjatetta. Polttimon rakennukset ovat sen ikdisia, ettd niiden bitumikate saattaa
sisaltdad asbestia, minkd vuoksi purkukartoituksen haitta-ainekartoitus tulee ulottaa
myo6s kattohuopaan. Asbestipitoiselle kattohuovalle ei ole hyotykayttéa, eli se

loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Suomessa bitumikatejatteen kierratys ei ole vield suuren mittaluokan toimintaa, mutta
kierratystoimintaa yritetdaan asiantuntijoiden mukaan kehittaa ja laajentaa. Tarpaperilla
on kaynnissd tutkimus- ja koekayttod bitumikatejatteen jalostusarvoa nostaviin
kayttdkohteisiin. Tavoitteena on, ettd jatemateriaalia voisi hydédyntdada muun muassa
uuden kattohuovan valmistamiseen. Asiantuntijoiden kommenteissa bitumikatejatteen
kierratystoiminnan laajentamisen haasteena korostui bitumikatteen murskaamisen
tekninen vaikeus. Kattohuopaa ei pystytd murskaamaan missd tahansa
kasittelylaitoksessa, koska se vaatii tietynlaisen murskaimen. Tarpaper on ottanut
tuotannossaan kayttoon mobiilimurskaimen, jota voidaan liilkuttaa
vastaanottopaikkojen vililla, jotta jatemateriaalin kuljetuksen tarve vahenee.
Purkupaikalla murskaaminen ei ole kuitenkaan mahdollista, koska se on

ympadristoluvitettua toimintaa.
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Taulukko 9. Bitumikatejatteen kierrattajia.

Vastaanottala  |Materaadn batuvastimukset  Kishtely jakdytohohde __ Shainti__

Tarpapar Recycling |Erlliskerdny, puhdas bRumiatebn: Saa Purshatasn hisnoksl O- L6 mim raoeshsi Fdanisdlin

Fiednd Oy siidiedd epipubitsuliia mas 2% (paino- tal  [Bitumendd - bitumiiater cule), jota wilaanonopais
plavuodperatenmial. Purkubinumi iaa hyptdyanenddn asfahin raais: wreeea Bipeippnoe 11,
SSATAS M b0 ja D v mddrid atlumiteolisuudesss Tuattssla on EE) DAG0E MEn e [jos )
Binumissa Wil cledla sinpelivers |a staba
efanraisriaaeia. Falakoolla & ole Synibypaskialajnelulie
FajeRubcda bitumdkaitesiie on

mahdofista sosa

El s sisiidd arbesiia. PAH-yvhd sisden nioutopatvelu
Faja-arvea on 200 mglkg

Rab#umien Oy Baburmicadedie [ saa v dRad psbestia almesbetasn yoior asks-sinefta Eirmmassuonhe 115,

adpistiea iy deke B0 Forvs
5.3.9 Metallit

Haastatteluvastaukset vahvistavat yleista kasitysta siitd, ettd metallien kierratys on
kaikista purkumateriaalijakeista mielekkdintda ja teknologisesti kehittyneinta.
Kaikenlaisille metalleille 16ytyy useita kierrdtysvaihtoehtoja ja hyotykayttdjia. Yritykset
panostavat metallien lajitteluun erityisen paljon, koska niista saa silloin parhaan hinnan.
Jo purkutyémaalla keratdan mahdollisuuksien mukaan erikseen ainakin jalometallit,
pelti ja leikattava rauta, kuten betonin harjaterdakset sekda metalli- ja teraselementit.

Pelkka lajittelu voi riittaa siihen, ettd metalliromusta saadaan uusi tuote myytavaksi.

Asiantuntijoiden vastausten perusteella Polttimon rakennusten metalleille on
mahdollista saada yli 90 % kierratysaste. Lahtdkohtaisesti kaikki metallipitoiset jakeet
voidaan jalostaa wuusioraaka-aineiksi tai tuotteiksi, joita hyddynnetdan useilla
teollisuuden aloilla sekd kotimaassa ettd ulkomailla. Metallia jalostavia yrityksid |oytyy
Lahdesta useampi, ja metallijakeita ollaan valmiita kuljettamaan vastaanottopaikkaan
pitkidkin matkoja (Taulukko 10). Eri metallityypeille on olemassa omia logistisia
kierratysketjuja. Vastaanottopaikan valintaan vaikuttavat haastateltavien mukaan
metallien laatu, maara, kysynta ja niistd maksettava hinta. Haastatellut yritykset tekevat
paljon yhteisty6ta kotimaisten romuliikkeiden, metallinjalostajien ja terastehtaiden
kanssa. Osa yrityksistd ohjaa lajitellut metallijakeet suoraan vientiin ulkomaille, missa
niille on paljon kysyntdaa. Metalleja kuljetetaan Lahdesta usein Eteld-Suomeen

lahemmas merta, josta ne ldhtevat vientiin.
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Kierratysmetalleja, kuten kierratysalumiinia, rautaromua ja varimetalliromua,
valmistavat Lahden alueella tai laheisyydessa esimerkiksi Umacon Oy, Kuusakoski Oy ja
Tramel Oy. Joidenkin metallien kohdalla kierratystoimet on viety pidemmalle;
esimerkiksi Kuusakoski Oy jalostaa alumiinijatteesta alumiiniharkkoja elektroniikka- ja
autoteollisuudelle. Tapauksen metalliset teollisuuskoneet voidaan purkaa romupurkuna

ja kierrattaa samalla tavalla kuin muut metallijakeet. Erdan asiantuntijan mukaan vanhat

teollisuuslaitteet "kiertdvdt sataprosenttisesti”.

Taulukko 10. Metallijatteen kierrattajia.

Vastaancttaja Materiaalin laatuvaatimuiset Kasittaly ja kiyttEkohds Sijadngi
Epusakoaki Oy Eakld metalipitotet jakeet. Kherritetile wasionaks-ainedksl g - Kujalan tobmipate
Vastaanottopakia rippuu midrisid ja tuosteiol; mm. alaminiharkot, Sapeliizhs 8, 15180 Lahti
metall ityypetd it cer, v drireetalir oemeg
Heinoan kisimehyfioesious:
Rirle it rautar shenbee! voadsan Isimittas  Kyusakaskentie 1-5,
Ity an todrmi piibeesien, jonka viereid 13650 hylyoja
wgaitseya Ovakon terdietdem fekee nibtd
ULsia ey dsluotieita Imatram folmipete:
Pilarikuusenkata 5, 35610
Imatrs
Uriadaan Oy Lk ilaireen malicgrw; mm, dumdingt, BdetaliE b atage, kiibelliin j& Lathdan kistdibntalmiphite.
kaapelit, baparit, messinglt @ pronssit, ioimibetasn kobrasn feristehiaille rasks-  Vinkakaty 12, 15700 Lahai
miuut ratalbe, rautabsotieet [Farjatens, ainieeksi
peiiromu, kuljettimet, sll, Kourscdan Merratyshsiig
FudsDuMaTioreul 167 Shiel Hupwilanbe 51, 46900
Inker Ginen
Puriogpitg Oy Kol g Lai i araitallin; mvrm. hosle attandad ML poim GLan. lapTidut @i Lafdin Migrrd0ysasaa;
meRallit, hipokeast, kar st i, wigsiliin ulksensille Misisaikatu 9, 15700 Laht
paksurrrat raudat
Eemaea K gl sy Ly wst el i cjen afen kindis tehdiln yhbeivbpotd Lahiden kisttebdaios:
mojgen metallin jalostajion kanssa (esim Ala-Caeroistentie 713,
Euusakosil, Stena Reoydling ja Eurapoen 15330 Labti
Romuj). Pleneerendl erdn denrisetdan
amslls latokiels
Tramel Oy Whetalbr cerwg; e, bapail [A fa B, Kher ritetdiie wusion paks-gineksl L en wastasnatbaplite;
durmiini, ruosbematon ters, messink|, Eolawankafu 11, 15150
Rauta: ja pettiromum v3Semmdismadn i Larvti
Stena Recyding Oy | Kakenlainen metalliromu ;mm. kaspeli, Jakcatrtaan teodlsuuden raska-anesks| Lathd en wastaarotiopivte:
Do S, rauta, alisming, romuakg Sapeiiriv 6, 15060 Lahti
bapaci, mesinki
Glei-yhtice Kl il mraalling rnen. jadametallil, Lajiteiaget o et wigrrliin Tobkmitus Lai rouls
i, letk elavs rimsla whisiatdiid Ereli-Suomen romulikbeiden  purkyakumea
kanssa (esim Romu Kebnimen, Tlkurilan
Romi ja Hefsingin Metslbpaarkaus)
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5.3.10 Eristeet

Kaytettyjen mineraalivillaeristeiden kierratys on asiantuntijoiden mukaan haastavaa ja
kehitys on yhd alkumetreilla. N&in ollen erilliskeratty tai sekalaisen rakennusjatteen
joukossa oleva purkuvilla paatyy useimmiten loppusijoitukseen kaatopaikalle.
Haastateltavien mukaan purkuvillan kierratyksen haasteena on yleensad sen laatu;
purkutydmaan eristevilla voi olla kosteaa ja se voi sisidltdd hometta tai jyrsijoiden
jatoksia, jolloin materiaali ei kelpaa kierratykseen. Purkutdissa erilliskerdysta vaikeuttaa
villojen  sekoittuminen muihin  purkumateriaaleihin, kuten seindrakenteiden

kipsilevyihin.

Mineraalivillajatetta kierrattaa haastatteluihin osallistunut EcoUp Oyj, jonka kehittama
innovatiivinen kierratysmenetelma on ainut laatuaan Suomessa. Yritys jauhaa
mineraalivillajatteestd hienojakoista uusioraaka-ainetta, jota voidaan hyoddyntaa
sideaineena geopolymeeri-betonin valmistuksessa. Raaka-aine korvaa muun muassa
sementin kayttéa ja lopputuotteena saadaan jo aikaisempien materiaalijakeiden
kohdalla mainittuja monikayttoisia Cubeco-paloja. Uusioraaka-ainetta voidaan
hyodyntaa esimerkiksi tiilten, pihakivien ja julkisivuelementtien valmistuksessa. Toinen
yritys, joka vastaanottaa purkutyémaan mineraalivillajatetta kierratykseen on Rockwool
Finland Oy, joka kuuluu tanskalaiseen ROCKWQOOL-konserniin. Yritys vastaanottaa vain
erilliskerattya kivivillajatetta, joka toimitetaan ulkomaille uusien kivivillatuotteiden

raaka-aineeksi (Rockwool Finland Oy, 2022). Yritysten tiedot |6ytyvat taulukosta 11.

Polttimon rakennuksista syntyy alustavien laskelmien perusteella merkittava maara
mineraalivillajatettd, mika korostaa sen jatkokayton kehittamisen tarkeytta. Purkuvillan
hyodyntaminen uusien rakennustuotteiden raaka-aineena voi olla vaihtoehto, jos
eristevillat saadaan erilliskerattya kuivana ja toimitettua esimerkiksi EcoUp Oyj:lle. Lasi-
ja kivivilla tulisi kerata erikseen, mutta se on asiantuntijoiden mukaan vaikeaa, silla
villalaatuja ei valttamatta erota toisistaan paljain silmin. EcoUp on vastaanottanut
sekalaista villaa tapauskohtaisesti, mutta se nostaa vastaanottohintaa. Yritys pyrkii
tulevaisuudessa siihen, ettei villalaatuja tarvitsisi erotella, jotta kierratys helpottuisi.

Kierratettavan purkuvillan tarkein laatuvaatimus on, etta se on kuivaa tai korkeintaan
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hieman kosteaa. Purkuvillan saattaminen kierratykseen on selvityksen perusteella
tyolastd, mutta jos se onnistuu, villasta valmistettuja rakennustuotteita voisi kayttaa

Niemen uudisrakentamisessa.

Asiantuntijahaastatteluissa ilmeni, ettd Suomessa on menossa kokeiluja, joissa
purkuvillaa hyédynnetdadn uudelleen eristeend puhaltamalla sitd seindelementtien
valikerroksiin ja asuinrakennusten valipohjiin, mutta siindakin ongelmaksi muodostuvat
villan sisaltamat epdapuhtaudet. Erdan haastateltavan mukaan betoniteollisuudessa on
koitettu sekoittaa purkuvillaa betonin joukkoon, mutta tuotannossa on ollut teknisia
haasteita, koska villan tulisi olla ilmavaa, mutta yleensd purkutyémaan villajatteet

puristetaan jatelavoille hyvin tiiviisti.

Tapauksen purkumateriaaliselvityksen mukaan rakennuksissa on kdytetty melko vahan
muovieristeitd, kuten polyuretaania. Haastateltavien mukaan muovieristeille on
olemassa jonkinlaista kierratystd, mutta purkutydmailta ne paatyvat tyypillisesti
energiahyddyntamiseen. Finnfoam Oy jalostaa muovieristeiden ylijddmapaloista ja
leikkuujatteista uusioraaka-ainetta, jota kaytetdan tayteaineena FF-SILENT-massan
valmistuksessa. Massaa kdytetadn rakentamisessa aanieristeena ja palosuojauksena.
Kierratykseen kelpaavat esimerkiksi erilaiset polystyreeni- ja polyuretaanieristeet
(Finnfoam, 2023). Yritys ei toistaiseksi vastaanota purkukohteiden eristeitd, mutta

kierratysjarjestelma saattaa ulottua tulevaisuudessa niihinkin.

Taulukko 11. Mineraalivillajatteen kierrattajia.

Vastaanottaja Materiaalin Batuvaatimukset Kisittely ja kiyttdkohde S§aint
EcoUp Oy Erillisker 3tty mineraalivibajdte; lash ja Jalostetaan wusioraaka-ainecksl, jota Tarvasjoen kisittedylaitos
vivilla erilisiin sakethin lagteituna, hyodynnetidn sdosancena mm Kyrontie 504, 21840

Myts sekalaista villaa on vastasnotetty,  geopolymeeri-Detonin, tilten ja asfaltin Tarvasjoki
mutta il on korkeampl vastaanottohinta vaimistuksessa

Villan on oltava kuivaa ja mickellkin Uusioraaka-ainetta hySdynnetisn
pubdasta, el 520 sis¥thd muita jatteits, betonituotteta muistuttavissa Cubeco-
Verkkovillat 3 dluminipianoitioet saavat  paloissa, joita voidaan kiyttdd mm. infra
olla mukana, Plend kosteus o haittaa ja ulkorakentamiseen
Rockwool Finland | Erillisker Bty kivivillajite (myds Kivivillagite silputaan ja toimitetaan Sucenen vastaanotiopiste
Oy purkukohtesta) pohjolsmaisile tehtaille, joissa sith Kivistdnkorventie 3,
vaimistetaan vusia kivivilatuottenta 01730 Vantaa

Kierr itetysth Kivivillasta valmistetut
tuotteet voidaan toimittaa takaisin
asiakkaalle
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5.3.11 Kipsi

Polttimon purkukohteen kipsijate on mahdollista kierrattaa uuden kipsin raaka-aineeksi,
jos se saadaan erilliskerdttyd purkuvaiheessa tarpeeksi puhtaana. Haastattelujen
perusteella kierratykseen kelpaavat kipsijatteet toimitettaisiin Kirkkonummelle Saint-
Gobain Finland Oy:lle, joka hyddyntdaa kaytetyt kipsilevyt uusiokipsilevyjen
valmistuksessa. Jos kipsi paatyy sekalaiseen rakennusjitteeseen tai se ei kelpaa
laadultaan kierratykseen, se paatyy todennakdisesti seula-alitteena
kaatopaikkarakenteisiin. Kipsin kierrdatyksen esteind koetaan syntypaikkalajittelun
haasteet, materiaalin likaisuus ja mahdollinen kastuminen seka kipsilevyissa kiinni
olevat tapetit. Haastatteluista jai kuitenkin mielikuva, etta kipsi on nykyaan melko hyvin
materiaalina kierratettdva jatejae. Kipsijatteelle on kehitetty Suomessa myds
uudenlaista kierratysta, silla esimerkiksi EcoUp Oyj pystyy valmistamaan purkukipsista
uusioraaka-ainetta, joka toimii rakennustuotteissa sementin korvaajana. Kipsijatetta
hyédynnetdan siten yhtena osana Cubeco-palojen tuotantoreseptia.
Kierratysmenetelmaan soveltuu monenlainen kipsi, kunhan siind ei ole tapetteja.

Yritysten tiedot |6ytyvat taulukosta 12.

Taulukko 12. Kipsijatteen kierrattajia.

Vistaanottaja |lh'|.nﬂ-ln Liitu wiitimiskset KRiRtely & kiyitikahde Lijaint

Saint-Goban Erdlisker ity kipsifte; lasdultaan Elerribetide waven kipsileryjen Lirkkonummen

Finlarsd Oy pitwdaats Merrifykseen soveltuvaa valmistuksen rasks-aineena dssiebytehdas: Ciangontie
W iprsdemnyld [Rewyrs s ol karionkl salitiu) 43, QIEED Kirkkonummi

Elenrityskipain on oltava osvaa; & wa
kasfua etim. varastoinnin alkana

Palautettaean kipsiakesn mukans el su
bodTittag mufta jatbelisl keokiteltrdia
rakennusmateriaalel t eplpuhiauksia,
El saa 5isdtda hailits alneta

Exoddp Oy Eipsjite; ia ofa paperit kinnl, mutta e Hyddymnetidn wissor Jala- e Tarvaspeen kisittelylanos:
Eapetteja Vastsanobetaan vaem Garpeen Cubseoo-rakennissiuofiessa, joissa korvas  Eyrdatle 504, 21840
makaan samen bim kathid Tarvas ol
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5.3.12 Sekalainen rakennusjite

Jos tapauksen kohteessa syntyy purkuvaiheessa sekalaista rakennusjatettd, iso osa sen
sisaltamistda materiaaleista on nykydaan mahdollista saada takaisin kiertoon. Purkualan
ammattilaisten mukaan purkujatteen lajittelu hoidetaan aina Idhtokohtaisesti
syntypaikalla, silla se antaa parhaan hyotysuhteen kaikille osapuolille. Joissain
tapauksissa sekalaista rakennusjatettd kuitenkin syntyy, jolloin se kuljetetaan
jatteenkasittelylaitokselle, jossa siitd lajitellaan erikseen kierratyskelpoinen-,
hyodyntamiskelpoinen- ja hyodyntamiskelvoton jate. Osa jatteista ohjataan
uusiokdyttoon, osa energiahyotykdyttoon, osa maarakennukseen tai maantayttoon, ja
osa loppusijoitukseen. Kierratysaste riippuu pitkalti kasittelylaitoksen lajitteluprosessin
tarkkuudesta. Sekalaista rakennusjatettd voivat vastaanottaa Niemen alueelta
esimerkiksi Purkupiha Oy, Kuusakoski Oy ja Remeo. Tarkemmat tiedot on esitetty

taulukossa 13.

Perinteisesti on ajateltu, ettei jatteenkasittelylaitoksella tapahtuva lajittelu voi missaan
tapauksessa korvata syntypaikkalajittelua, mutta teknologian kehityksen myota
koneiden avulla tapahtuva lajittelu on kehittynyt niin paljon, etta siind voidaan paasta
jopa syntypaikkalajittelua tarkempaan lopputulokseen. Esimerkiksi Remeon modernilla
Vantaan kierratyslaitoksella sekalaisesta rakennusjatteesta saadaan yrityksen edustajan
mukaan vahintadan 70 % materiaalihyotykdyttoon. Robotiikan ja konedlyn avulla
jatteesta lajitellaan erikseen muun muassa metallit, puut, kiviainekset, muovit, kaapelit,
pahvi ja paperi. Vastaanotetusta jatteestda valmistetaan kierratysmateriaaleja
teollisuudelle, kuten kierrdtysmuoveja ja -metalleja. Lajiteltu mineraalipitoinen aines —
myos yleisesti ongelmallisena koettu hienojakoinen seula-alite — kay sellaisenaan MARA-
kohteisiin. Materiaali, jota ei kyetd hyodyntdamdan materiaalina, valmistetaan
kierratyspolttoaineeksi  suomalaiselle  metsateollisuudelle  tai  sahkdenergian

tuotannolle.
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Taulukko 13. Sekalaisen rakennusjatteen kierrattajia.

Vaitaanattaja |I|I.lttr|-llln Batuvaatiniikiet KRidttely ja kiyttikohde SHalntd
Puriapihs Oy El &33 st a3 asbestis, vaaradlisis [Aeitd, B jnsjakest srotellaan kuormais, Lahden Keerr iTytasema
adhkd- ja elekironiikealaineics ik kunnes iljele i hisnopakeren alte Msastia 3, 15700 Labi
kyllEitettyl puuts Pelbsvid o plauita SiiitivE afite menee
e gldtteend massapoitioor,
Yol koostua Frpddymidmis: a mineraalpdioinen alite padnyy betonin
ke ra bR lpaie it a il [STEEE RN TLE EREY
hepbdypntimiskebmoblcmaila

rakennengitienstd (mm. bdpal, erbtevdiat,
PYWL-mrascrit [a -putket sandioeitialustest)

Kuusakoaki Oy PEsilagitelta] sekalpinen rakennusjite Plenbgarmat wosdsan estlaitella Erjalan foimipiste;
kones lisesti Eujalassa ja toimittaa wen Sapelicabu B, 15160 Lahb
ke Ecpariliin. Bolla nybmaalls

pekalainen jae iilagoel laan cppidien Ebspash:
mukaan, s sen vl viedl suseaan Morckaty 5, 15170 Lad
Ekoparkiem kivicitvai

Ele @ ek F hbfi ok 00088 ke Sriatidl e
e ipalhyGiyi iyttode 1al SAF-
Ioerrityspolttoareei

Remen PO TN e NS lalla pydraaila selalainen jae vindain Wantaan keerrabysiaiton:
Sugrasn Veviaae laioksells, jodsa robotit | Pitkdisucatie 16, 001200
lagimelievat mater|saleiee vibamihin T0%  Wantsa
materaaakbydbyk ytiodn teofmpadelle.

Falpeile a0 alie hiyenddn joko

maantiyioesd ti kerr My spoliamneena

5.3.13 Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Jos purkukohteen sahko- ja elektroniikkalaitteille ei I6ydy uudelleenkdyttod, ne vieddan
eteenpdin SER-jatteend. Kaikki muut SER-jatteet kerdtaan tydmaalta nykyaan sekaisin
vhteen konttiin, paitsi herkasti hajoavat lamput ja loisteputket. Polttimon tapauksessa
rakennuksista 16ytyy erilaisia  kodinkoneita, valaisimia, teletekniikkaa ja
ammattielektroniikkaa, kuten tietokoneita ja naytt6ja. Haastatteluiden perusteella SER-
jatteen sisadltamat materiaalit saadaan ldhtokohtaisesti kierratettya tai hyodynnettya
energiana, lukuun ottamatta laitteiden sisdltamia haitallisia aineita. Eraan purkualan
ammattilaisen mukaan SER-jatteen kierratyksen haasteena on valilla se, ettei kaikkialta
Ioydy sellaista vastaanottajaa, joka kykenee vastaanottamaan suuret maarat jatetta.
SER-jatteen vastaanottopaikka riippuu siitd, minka luvan alla laitteet toimivat. Suuri osa
materiaaleista paatyy asiantuntijoiden mukaan isoille metallin jalostajille ja suomalaisen
metalliteollisuuden raaka-aineeksi. Lahden alueen SER-jatteen kierrattdjia on koottu

taulukkoon 14.
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Kuusakoski Oy on yksi Lahden alueella toimivista tuottajayhteisdoperaattoreista, joka
vastaanottaa ja kasittelee SER-jatettd. Yritykselld on Heinolassa iso sahko- ja
elektroniikkalaiteromun kasittelytehdas, jossa enimmakseen metallista koostuvat
kodinkoneet menevat saman kasittelyn [api kuin murskattava sekalainen metalli ja kaikki
muu menee varsinaisen sdhkoelektroniikkaprosessin lapi. Ammattielektroniikasta
esimerkiksi ohjauskaapit puretaan huolellisesti kasin, koska ne sisdltavat arvokkaita
jalometalleja. Teletekniikka, kuten Polttimon rakennusten sahkokeskukset, menisivat
saman polun lapi kuin murskattava metalli. Kierratyksen lopputuotteina saadaan

kierratysmetalleja ja -muoveja.

Taulukko 14. Sahko- ja elektroniikkalaiteromun kierrattajia.

Vastaanattaja _|Materiain Watuvastimukiet  Kuskuly ja kiyndkohde spainti
Kuudahoeili Oy SEkG- [a slekironiikkalaitiesy, SER Perk WEEE -dir ilhtiivis ik snsn Kigjalan b piile:
el e oicien uudelseniiyTio o ol Sagplimtu B, 15160 Ladvi
matedaliits, Maibede malnfcaalil

Lfiveliage & kierr Bethin uudioraaks-

skl 1@ hypbdysnetian

i plluslennniia Sahkalieat

ST st [rmen ARS. PP, PS)

vl mistptann WEEE-mudnia

Lt lndjetensan Cool Finlesd Oy-lle
Farghaas

Stena Recpding Oy |Yanhat js kiviosts polstetut koneet ja Elerritetiin ja jalcatetzan teolisuuden Lahden wataanctiopiste:

sihidaitbees, hodsteputset, walksisemet raaka-gineeis Sapeliriu G, 15100 Latvt

Tramed Oy SEAEG- ja ebeltr ondi koo @ Lastieet ja ndiden osat obgataan Lahden vastaanotiopiste:
kodinkonest [ Eapeii, Uiyt tal maber iaaky Kodavankaba 11, 15150
sihkdemootions, katalyiaatiorit, siut ja  jefosbetasn raska-snefisi Lahti

parisiot, lolsie- (@ ener gansadstiamput)

5.4 Purkumateriaalien kierratyksen ja uudelleenkdyton haasteet

Purkumateriaalien  kierratyksen ja  uudelleenkdyton haasteita selvitettiin
asiantuntijahaastatteluiden avulla. Haastateltavien vastaukset peilaavat vahvasti
tieteellisessa kirjallisuudessa tunnistettuja esteitad ja haasteita (esim. Silva ym., 2017,
Galvez-Martos ym., 2018; Mahpour, 2018). Tutkielman tapauksessa haasteet voidaan
jakaa teknisiin ja logistisiin, taloudellisiin, lainsdadannollisiin seka tiedonpuutteesta ja
asenteista johtuviin. Useat haasteista linkittyvat kiinteasti toisiinsa, eli niitd ei voida

taysin erottaa toisistaan.
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5.4.1 Tekniset ja logistiset haasteet
5.4.1.1 Erilliskerays ja lajittelu

Kiertotalouden nakokulmasta yksi merkittavimmista uudelleenkaytoén ja kierratyksen
haasteista on rakennuksen vaaranlainen tai huolimaton purkaminen, mika nakyy myos
tutkielman haastatteluvastauksissa (Mahpour, 2018). Purkumateriaalien tehokas
hyotykaytto on haastatteluiden perusteella mahdollista silloin, kun ne saadaan purettua
ja lajiteltua huolellisesti purkukohteessa. Ongelmana on, ettad “purkaminen pitdisi tehdd
oikein”. Moni purkualan ammattilainen kokee suurimmaksi haasteeksi purkamisen
tiukan aikataulun. Purkaminen taytyy aloittaa kdaytannossa heti
purkumateriaaliselvityksen tekemisen jalkeen, vaikka purettava rakennus olisi ollut jo
vuosia kayttamattomana. Uudelleenkaytettdvien rakennusosien ja -materiaalien
kartoittaminen, irrottaminen ja myynnin mahdollistaminen vaativat aikaa ja tydvoimaa,
joten uudelleenkdytt6on ohjaaminen voi estya kokonaan, jos purkuhankkeen alussa ei
ole jo hyvissa ajoin ilmoitettu tarvittavia tietoja, kuten purkamiselle kdytettavissa olevaa
aikaa. Valikoiva purkaminen ja syntypaikkalajittelu johtavat helposti tyomaiden
vendhtamiseen, mikd koetaan ongelmallisena. Erityisesti isoissa purkuhankkeissa
rakennukset monesti ”lyédddn kasaan ja lavalle”, jolloin menetetaan merkittava osuus
uudelleenkaytt6- ja kierratyskelpoisista materiaaleista. Purkualan toimijat ovat kdyneet
vuoropuhelua tilaajien, kuten kaupunkien ja kuntien, kanssa siitd, miten
uudelleenkayton ja kierratyksen toteutus onnistuisi jarkevammin. Toiveena on, etta

koko arvoketjua tilaajasta alkaen mietittdisiin uudelleen.

Purkuvaiheeseen liittyvat lisaksi materiaalien ja rakennusosien erilliskerdayksen tekniset
haasteet, joista I6ytyy esimerkkeja tutkimustapauksen purkumateriaalien kasittelya
koskevista tuloksista. Purkualan asiantuntijoiden mukaan uudelleenkaytettavien osien
irrottaminen ehjanad voi olla teknisesti vaikeaa, tai rakennusosat voivat sijaita
purkamisen kannalta hankalissa paikoissa, jolloin on huomioitava ajankayton lisaksi
myos tyoturvallisuusseikat. Kierratettdvien materiaalien syntypaikkalajittelu ndhdaan
valilla haastavana ja aikaa vievdana tehtavang, silla materiaalit sekoittuvat purkaessa
helposti toisiinsa. Esimerkiksi kipsi ja mineraalivilla menevat usein sekaisin rakenteiden

koneellisen purkamisen yhteydessa. Kuten aiemmin mainittu lasi- ja kivivillan kohdalla,
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joitain materiaaleja on mahdotonta erottaa toisistaan silmamaaraisesti, mika estaa

tarkemman lajittelun.

5.4.1.2 Varastointi- ja kasittelykapasiteetti

Kaupunkien keskelld sijaitsevissa purkukohteissa ei ole yleensd tilaa varastoida
purkumateriaaleja, mika vaikeuttaa kiertotalouden mukaista hyotykayttoa (Galvez-
Martos ym., 2018). Se pitda paikkansa myos Polttimon tehdastontilla. Varastotilan
puutetta pidetaan asiantuntijoiden keskuudessa erityisesti uudelleenkaytén haasteena.
Ideaalitilanteessa  purkumateriaalit  toimitetaan uudelleenkdyttdjalle  suoraan
purkualueelta, silld se vdahentdd ylimaaraisen kuljetuksen ja varastoinnin tarvetta.
Useiden haastateltavien mukaan kdytettavissa oleva tila ratkaisee, kuinka paljon yritys
voi varastoida uudelleenkdytt66n ohjattavia osia tai tuotteita. Tilan loppuessa osa
rakennusosista toimitetaan kierratykseen, vaikka ne olisivat uudelleenkayttdkelpoisia.
Yrityksen varastointimahdollisuus vaikuttaa toisin sanoen purkumateriaalien
uudelleenkayttémahdollisuuksiin. Suomessa varastoimista vaikeuttaa entisestdan se,
ettd varastotilojen on oltava lammitettyja tai kastumiselta suojattuja, ettd valtytdaan

homeongelmilta.

Purkukohteen koko ja purkamisen aikataulu saattavat luoda asiantuntijoiden mukaan
eri toimijoille varastointi- ja kapasiteettiongelmia erityisesti kierratettavien materiaalien
tapauksessa. Jos purkaminen tapahtuu lyhyessa ajanjaksossa ja purkumateriaaleja
toimitetaan eteenpain isoissa erissd, vastaanottopaikat eivat valttamatta kykene
ottamaan kaikkea vastaan. Kapasiteettiongelmia voi syntyd myods ilman Kkiireellista
aikataulua, jos vastaanottopaikalla ei ole valivarastointimahdollisuutta, laitoksen
kasittelykapasiteetti on suhteellisen pieni, tai sinne toimitetaan materiaaleja
samanaikaisesti useista kohteista. Materiaalin varastoiminen vie arvokasta tilaa, mika
voi hidastaa kasittelylaitoksen muita toimia (Silva ym., 2017). Haastatelluista yrityksista
esimerkiksi Salpamaa Oy valivarastoi materiaalia vain tuotantoon tarvittavan maaran ja
tekee murskauksia kerran vuodessa. Toiminta jaksotetaan, jos tiedetaan etukateen, etta
esimerkiksi betonijatettd on tulossa paljon. Tarvittavan varastotilan jarjestaminen

onnistuu vain, jos tilanteeseen osataan varautua. Asiantuntijoiden ja aiempien
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tutkimusten nakokulmasta vastaanottojen suunnittelu etukateen on tarkeaa etenkin
Polttimon kaltaisissa isoissa purkukohteissa, joiden tapauksessa materiaalien

vastaanotto pitaa todenndkdisesti hajauttaa useaan paikkaan (Silva ym., 2017).

5.4.1.3 Purkumateriaalien laatu ja ominaisuudet

Purkumateriaalien laatu ja ominaisuudet nousivat keskeiseksi teemaksi kaikkien
yritysten kohdalla, kun haastatteluissa kaytiin lapi eri materiaalijakeiden kasittelya ja
uudelleenkayton ja kierrdatyksen haasteita. Purkumateriaaleja eteenpdin toimittavien
yritysten haasteena on tietdda materiaalin ominaisuudet ja se, vastaavatko ne
potentiaalisen hyotykayttdjan vaatimuksia. Uudelleenkaytdn tapauksessa haasteena on
ylipddnsa 16ytaa ja tunnistaa uudelleenkdytt6on kelpaavia purkumateriaaleja, koska
niiden on tadytettava nykypdivan standardit. Purkumateriaalien kelpoisuuden
osoittaminen uudessa kayttokohteessa ja uudelleenkdytettiavien tuotteiden
saatavuusongelmat ovat yleisesti tunnistettuja uudelleenkayton esteitd (Galvez-Martos
ym., 2018; Zhu ym., 2022). Kierratyksen suurimpina laatuhaasteina ndhdaan

materiaalien puhtausvaatimukset, jalostettavuus ja vaihteleva laatu.

Kierratettaville materiaaleille on usein tiukat laatuvaatimukset puhtauden suhteen,
mikd rajoittaa etenkin purkukohteiden materiaalihyotykdytt6a. Asiantuntijoiden
mukaan purkumateriaalit ovat usein likaisia, kosteita, tai niiden seassa on liilkaa muita
jakeita, mika estdaa kierratyksen. Mineraalivilla koettiin haastatteluissa ylivoimaisesti
vaikeimmin kierratettavana purkumateriaalina, koska se tayttaa harvoin kierratyksen
edellyttdmat puhtausvaatimukset. Materiaalien sisdltamat haitta-aineet, jotka ovat
varsinkin vanhojen rakennusten ongelma, mainittiin useaan kertaan ongelmana, silld ne
estavat lahtokohtaisesti kaiken hyotykdyton. Laatuvaatimukset ja kaytdssd oleva
teknologia vaikuttavat osaltaan purkumateriaalien jalostettavuuteen. Alan asiantuntijat
kommentoivat, ettei kaikille materiaaleille ole kaytettdvissa tai ylipddansa olemassa
sellaista jalostusprosessia, jonka avulla materiaalin saisi sellaiseen muotoon, etta se
kelpaisi kierratykseen. Mineraalivillalle ei ole esimerkiksi toimivaa puhdistusprosessia,

ja saniteettiposliinin ja kattohuovan murskaus vaativat hyvin tietynlaista teknologiaa,
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johon harva padsee kasiksi. Vastaukset kuvastavat purkumateriaalien rajallista

kierratettavyytta, mika ndhdaan toimivan kiertotalouden esteena (Mahpour, 2018).

Purkumateriaalien epatasainen laatu on ongelma etenkin uusioraaka-aineiden ja -
tuotteiden valmistajien nakdkulmasta. Vastaanotettavat materiaalit ovat usein eri
vuosikymmeniltda ja erilaisista kohteista, mutta valmistettava tuote pitdisi siita
huolimatta pitda tasalaatuisena. Kierratysmateriaalien laadun ja ominaisuuksien
vaihtelevuus onkin yksi suurimmista syista niiden alhaiselle kayttoasteelle (Silva ym.,
2017). Sen vuoksi esimerkiksi EcoUp Oyj pyrkii kehittdmaan uusiotuotteiden
valmistusprosessin sellaiseksi, ettei materiaalijakeiden pieni vaihtelu vaikuttaisi
lopputuotteeseen. Asiantuntijoiden kommenteista nahdaan, etta
laadunvarmistusjarjestelmat ovat keskeisessd asemassa kierrdtysmateriaalien ja
kdytettyjen rakennusosien markkinoinnissa (Galvez-Martos ym., 2018). Nain ollen
voidaan sanoa, ettd kierratysta ja uudelleenkdytt6a ohjaavat laatuvaatimukset ja

standardit vaikeuttavat purkumateriaalien kiertoa.

5.4.2 Taloudelliset haasteet
5.4.2.1 Kysynnan ja tarjonnan kohtaaminen

Kiertotalouden mukaisten toimintamallien taloudellinen kannattavuus korostui
haastatteluvastauksissa purkumateriaalien uudelleenkayttoa ja kierratysta hidastavana
ja estavana tekijana. Yritysten nakokulmasta taloudelliseen kannattavuuteen vaikuttaa
eniten kysynnan ja tarjonnan kohtaaminen. Kaikkeen liiketoimintaan on I6ydettava
maksaja; “aina tullaan siihen euroon”. Purkumateriaalien talteenotosta saatavat
ympadristohyodyt eivat yleensa riita rakennus- ja purkujatteen haltijoille ja tuottajille,
vaan kasittelyn on tuotava taloudellista hyotya (Spisakova ym., 2021). Uudelleenkdyton

ja kierratyksen kustannukset vaikuttavat siten koko arvoketjuun.

Purkutoiminnan kustannukset vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka suuri osa
purkumateriaaleista saadaan kiertoon. Kiertotaloutta edistava valikoiva purkaminen
vaatii paljon kasin purkamista, aikaa ja pienkonekaluston kaytt6a, joista kaikki nostavat

purkutdiden kustannuksia (Galvez-Martos ym., 2018). Betonielementtien ja sandwich-
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elementtien irrottamisen kustannukset ovat purkualan ammattilaisten mukaan niin
korkeita, ettei niiden "uudelleenkdytéssd ole taloudellista jirked”, ellei toiminnalle 16ydy
maksajaa. Eras purkualan haastateltava kommentoi, ettd purkutdiden budjetti ylittyy
syntypaikkalajittelun myo6ta helposti, koska se vaatii niin paljon tydvoimaa.
Tilaajapuolen ongelmana nahdaan se, etta vaikka tilaajalla olisi suuri halu saada kaikki

purkukohteen materiaalit lajiteltua, siita ei olla valttamatta valmiita maksamaan.

Uudelleenkaytettaville rakennusosille ja kierratysmateriaaleille on oltava markkinat ja
riittdvasti kysyntaa, jotta yritykset ovat valmiita ottamaan kayttéon kiertotalouden
mukaisia liiketoimintamalleja. Kaiken liiketoiminnan on oltava kannattavaa toimiakseen.
"Kaikkihan voitaisiin purkaa ehjdnd” ja "kaikki voitaisiin kerdtd hienosti ja siististi
erikseen”, jos se olisi kannattavaa. Varsinkin uudelleenkayttovaihtoehtoja lapi kdytaessa
haastatteluissa toistuivat fraasit kuten: ”jos I6ytyy ostaja”, ”jos I6ytyy kéyttéd” ja “onko
kiinnostusta”. Asiantuntijoiden mukaan ehjana purettujen rakennusosien ”kysyntd on
kohtuullisen rajoittunutta” ja monien uusiomateriaalien ja -tuotteiden ongelmana on
markkinoiden puuttuminen kokonaan. Tutkijoiden mukaan uudelleenkayton
merkittavin este Euroopassa on nimenomaan vakaiden markkinoiden puuttuminen
(Galvez-Martos ym., 2018). Haastateltavien mukaan kaytettyjen rakennusosien
kysyntda vahentaa niiden suhteellisen alhainen arvo. Erdan haastateltavan kommentti

kiteytti asian hyvin: ”Pyritddn uudelleenkdyttimddn kaikki, mille on markkinat. Miké on

taloudellisesti jdrkevéd.”

Sama ongelma koskee kierratystoiminnan lisddmistd, silla alhaisen kysynnan vuoksi
kierratyslaitosten ei ole valttamatta kannattavaa tuottaa suuria maaria
kierratysmateriaalia, vaikka laitoksen kapasiteetti riittaisi siihen (Silva ym., 2017).
Alhaiseen kysyntddn ja tarjontaan vaikuttaa esimerkiksi kierratettdvan materiaalin
vahadinen maard. Hyodyntdjan nakokulmasta materiaalia on saatava tarpeeksi, etta sita
"kannattaa Ildhted jalostamaan ja tuotteistamaan”. Tarpaper Recycling Oy:n edustajan
mukaan kattohuovan kierratyksen haasteena oli alkuun yleinen ajatus siitd, etta
kattohuopajatettda tulee vain pienia maaria. Asfalttiteollisuus alkoi investoimaan
kierratysprosessiin vasta silloin, kun pystyttiin todistamaan, ettd materiaalia syntyy

riittavasti. Erdan haastateltavan mukaan purkumateriaaleissa on paljon sellaisia jakeita,
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joita voisi lahtokohtaisesti kierrattad, mutta joiden osalta markkinat eivat ole vielad
kypsyneet. Mineraalivillajatteelle haluttaisiin kehittaa kierratysprosessia, ” mutta kun ne
kaikki [prosessit] maksaa niin mahdottomasti” ja saniteettiposliinille on tehty

koemurskauksia, mutta uusioraaka-aineen saaminen markkinoille on pitka tie.

Haastatteluiden perusteella nykyinen maailmantila vaikuttaa negatiivisesti ihmisten
kierratyshalukkuuteen. Useampi haastateltava mainitsi Suomen kierratysasteen
nostamisen tamanhetkiseksi haasteeksi massapolttokapasiteetin rajahdyksen ja sen
aiheuttaman hintasodan. Suomen polttokapasiteetti on kasvanut samaan aikaan
maailman ongelmien, kuten pandemian, sodan ja energiapulan, kanssa. Tilanteen takia
energiahyotykayttéon paatyy talla hetkelld paljon kierratyskelpoista materiaalia. Osa
asiantuntijoista nakee energiahyotykayton taman ajan trending, silla kaikki pistetaan
mahdollisuuksien mukaan rahaksi. Ongelma mielletdan myds lainsaadanndlliseksi,
koska ”lainsddddnté mahdollistaa tdllaisen toiminnan”. Asiantuntijoiden nakemyksen
mukaan kierratykseen aletaan panostaa taas enemmaéan sitd mukaa, kun

maailmantilanne paranee.

5.4.2.2 Logistiikan kustannukset

Purkumateriaalien kuljetuksesta ja vastaanotosta aiheutuvat kustannukset vaikuttavat
yritysten nakdkulmasta olennaisesti siihen, kuinka suuri osa purkukohteen materiaalista
kierratetdaan, ja missa kierratys tapahtuu. Logistiikan kustannukset voivat johtaa
tilanteeseen, jossa kierrattdmien ei ole taloudellisesti kannattavaa, jolloin
kierratyskelpoista materiaalia paatyy energiahyddyntamiseen tai kaatopaikalle.
Materiaalien kierrattamisen hinta ja ekologinen jalanjdlki saattavat kasvaa
huomattavasti varsinkin silloin, kun etdisyys purkutyomaalta kierratyslaitokselle on
suuri (Silva ym., 2017). Siihen, kuinka kauas materiaaleja on kannattavaa kuljettaa,
vaikuttaa eniten se, mista nakoékulmasta asiaa katsotaan. Osa asiantuntijoista arvioi, etta
ympadristovaikutuksia ajatellen kannattava kuljetusetaisyys voi olla padstomielessa jopa
satoja kilometreja, jos erilliskeratyt materiaalit saadaan tehokkaasti pois purkualueelta
ja uusiokayttoon. EcoUp Oyj:n uuden ympadristdtuoteselosteprosessin (EPD) alustavien
laskelmien mukaan yrityksen uusiotuotteen koko elinkaaren (cradle to cradle)

hiilijalanjalki jaa hyvin pieneksi, jos purkumateriaali kuljetetaan tuotantolaitokselle 130
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km padstda, ja valmis tuote kuljetetaan kayttdjdlle saman matkan padhan.
Haastatteluvastausten perusteella taloudellinen kannattavuus vaihtelee sen mukaan,
mikd materiaali on kyseessd, kuinka paljon sille on vastaanottopaikkoja, mikd on

vastaanottopaikan hintataso ja paljonko itse kuljetus maksaa.

Purkukohteen jatejakeiden  vastaanottopaikan valintaan vaikuttaa eniten
vastaanottajan hintataso: “Mielellddn ne [purkumateriaalit] aina Ildhelle veisi, kun
ajattelee ympdristéd, mutta liiketoiminnan kannalta se on vdlilld sitd, ettd niitd
kuljetetaan pitkdéllekin.” Purkumateriaalit pyritddn toimittamaan |ahtokohtaisesti
mahdollisimman ladhelle, mutta niitd vieddan kauemmas, ”“jos Idhelld on selkedsti
kalliimpaa.” Eraan haastateltavan mukaan Suomessa kaatopaikka voi sijaita 200-300 km
paadssa purkukohteesta ja kuljetus voi olla silti taloudellisesti kannattavaa, jos kyseessa
on esimerkiksi uusi taytettdava kaatopaikka, joka ottaa kuorman halvalla vastaan.
Tallaisessa tilanteessa kaatopaikka voi olla houkuttelevampi vaihtoehto kuin [ahempana
sijaitseva kierratyslaitos. Vastaanottokustannukset  voivat  siten  johtaa

kiertotalousndakokulman kadottamiseen.

Purkumateriaalin  tyyppi, ma&ara ja paino vaikuttavat myds kierratyksen
taloudellisuuteen. Metalleja kuljetetaan helposti kauas, koska niistd maksetaan hyvin.
Raskaita ja mahdollisimman isoja kuormia kuljetetaan herkemmin kauemmas kuin
kevyita kuormia, koska "kuljetus maksaa aina saman verran”. Betoni pyritaan kuitenkin
saamaan ldhtokohtaisesti mahdollisimman ldhelle, mielellddn noin 30 km sateelle
purkukohteesta. Jos materiaalia on maarallisesti vahan, se on erityisen tarkeda saada
lahimmalle vastaanotolle. Asiantuntijoilla oli yhtenevia nakemyksia siita, etta sekalaisen
rakennusjatteen taloudellisesti kannattava kuljetussade lajitteluun on noin 100-150 km,
mutta siind vaiheessa materiaalista on jo pitanyt lajitella selkeadsti kierratettavat ja

hyodynnettavat jakeet, ettei niita kuljeteta turhaan.

Haastateltavien mukaan Suomessa on “hirvedn suuria alueellisia eroja”
vastaanottopaikoissa, mika vaikeuttaa tehokasta kierratystd. Suomelle ominainen
haaste on tiettyjen purkumateriaalijakeita kierrattavien yritysten vahdinen maara,

jolloin kuljetusetadisyydet kasvavat helposti: “Se on vaikeaa, kun Suomessa on yksi
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kdyttdjd, joka voi kdyttdd [jotakin tiettyd materiaalijaetta]”. Esimerkiksi lasijatetta
kierrattda lahinna Saint-Gobain Oy, jonka vastaanottopisteelle on Niemen alueelta noin
140 km. Jos lasia ei toimitettaisi sinne, toinen vaihtoehto olisi kaatopaikka, eli kierratys

vaatii monissa tapauksissa kuljetuskustannuksiin investointia.

5.4.3 Lainsaddanndlliset haasteet

Lainsdaddanto miellettiin haastatteluissa toisaalta esteeksi, mutta my6s mahdollistajaksi.
Byrokratia ja lainsdadannollisten prosessien hitaus nayttaytyvat yritysten liiketoiminnan
kannalta negatiivisessa valossa. Uudelleenkdayton haasteeksi todettiin jo aiemmin
mainittu tiukka CE-luokitus, silld se estda laajamittaisen uudelleenkayton alkuperadisessa
kayttotarkoituksessa. Vaikka kokonainen asuinrakennus olisi mahdollista siirtaa
sellaisenaan uuteen kohteeseen urakoitsijan nakokulmasta, se on heikennettava
esimerkiksi varastorakennukseksi. Vastausten perusteella asia on synnyttanyt ajoittain
kitkaa yritysten ja ministerididen valilla. Tutkimuksissa onkin osoitettu, etta
lainsdadannollisia velvoitteita ja puutteellisia menettelytapoja pidetdan yhtena

suurimpana esteend purkumateriaalien kierrolle (SpiSakova ym., 2021).

Asiantuntijoiden mukaan kierratystuotteiden saaminen markkinoille on byrokratian
vuoksi todella haastavaa. Purkumateriaalin jalostaminen raaka-aineeksi tai tuotteeksi
on lainsdadannollisesti monivaiheinen ja hidas prosessi, minka vuoksi ”laadunvalvontaa
ja systeemeitd tulisi suoraviivaistaa”. EEJ-statuksen saaminen materiaalille on
"valtakunnallisesti ja ympdristéluvallisesti aika alkutekijbissG” ja se on vasta
tuotteistamis- ja kaupallistamisprosessin  alkuvaihe. Sen jalkeen siirrytdan
tuotelainsaadanndn piiriin, ja eteen tulevat kyseessa olevan toimialan ohjeet ja normit.
Esimerkkind mainittiin betoni- ja asfalttiteollisuuden normit, jonne on todella vaikea
hyvaksyttaa jateperdisia materiaaleja. ”Se kuulostaa kivalta, ettd erilliskerdtddn jotakin
tiettyd jdtejaetta ja aletaan kéyttdd sitd jonkun uuden tuotteen raaka-aineena, mutta
on monta ndkékulmaa ja asiaa, mitkd pitdd ratkaista ennen kuin se on mahdollista.”
Haastatteluiden perusteella kierratysliiketoiminnan puolella oltaisiin  nykyista
valmiimpia jalostamaan jatteistd uusia tuotteita, mutta lainsdaadanndllinen puoli
hidastaa kehitystd. Erdan haastateltavan kokemuksella "moni asia kaatuu siihen, ettd

sitd ei saa jostain syystd tehdd”.
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Lainsdadanndllisten prosessien hidas eteneminen toimii purkumateriaalien hyotykayton
hidasteena ja esteend, eli se johtaa osaltaan materiaalien tehottomaan hyodyntamiseen
(Mahpour, 2018). Yritysten ndakokulmasta “monesti kestdd tarpeettoman kauan, ettd
joku laki tai asetus saadaan ulos”. Haasteena ovat myoOs jo yleisesti kaytetyt
lupaprosessit. MARA-lupaprosessin hitaus mainittiin betonin kierratyksen haasteena
usean asiantuntijan toimesta. Lupaprosessista toivotaan sujuvampaa, silla ajoittain
betonijatteen kierratys hidastuu tai kaatuu kokonaan Ilupaprosessin hitaaseen
etenemiseen. Betonimurskeelle voi olla jo selvilld hyotykayttokohde ja paperit ovat
kunnossa, mutta silti joudutaan odottamaan, ettda viranomainen kdy asian lapi.
Purkualan ammattilaisten mukaan lupaa odotetaan valilla melkein “tunti tunnilta”.
Nykyisellddn lupaprosessi johtaa ajoittain viivastyksiin tyomaalla, eikd alueelle

kasaantuvaa betonia saada eteenpain.

5.4.4 Tiedonpuute ja asenteet

Tiedonpuute ja negatiiviset asenteet hidastavat kiertotalousstrategioiden
kayttoonottoa rakennussektorilla. Uudelleenkdyton esteena korostui se, miten ihmisten
negatiivinen suhtautuminen kaytettyihin rakennustuotteisiin laskee niiden kysyntaa.
Asiantuntijoiden kommenttien perusteella monet eiviat ole valmiita maksamaan
uudelleenkaytettavista tuotteista ja harva haluaa, ettd oma asunto on rakennettu
esimerkiksi vanhoja elementteja kdyttaen. Aiemmissa tutkimuksissa on selvitetty, etta
moni ndkee uudelleenkaytetyt ja kierratetyt tuotteet ymparistoystavallisind, mutta
huonompilaatuisina  vaihtoehtoina  (esim.  Ghisellini ym., 2018). Erdan
haastattelukommentin mukaan purkumateriaalien uudelleenkdyton edistaminen vaatii
“tietynlaista  asennemuokkausta”. Joidenkin  asiantuntijoiden mielestd eri
purkumateriaalijakeiden uudelleenkadytosta ei ole viela toistaiseksi saatavilla tarpeeksi
kdytannonlaheista tietoa, jolloin on vaikeampi tietda, mita kannattaa mahdollisesti
kayttaa uudelleen ja mita ei. Sen vuoksi purkumateriaalien uudelleenkaytosta “tarvitaan

enemmdn tietoa, ymmdirrystd, kokeiluja ja uskallusta; sitd kautta kun opitaan”.
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Kierratyspuolen haasteeksi mielletdan yleinen kiinnostuksen ja uskalluksen puute
kehitystd kohtaan. Se nadkyy etenkin innovatiivisten kierratysyritysten kohdalla, jotka
toimivat alan pioneereina. Asiantuntijoiden mukaan kestda kauan, ettd kehityksesta
kiinnostutaan, ja ettd valtio ja kaupungit tarjoavat "aidosti tukimahdollisuuksia ja
ndyttdmisen mahdollisuutta myés pienemmille kehittdjille”. Se, ettd kehitys otetaan
tosissaan, on hidas prosessi. Uusiomateriaaleihin suhtaudutaan yha varauksella, vaikka
niiden  kaytettdavyydesta olisi olemassa tutkimustietoa. Rakennussektorilla
suhtaudutaan innovaatioihin yleisesti ottaen hyvin varovasti ja kaikessa kehityksessa
turvaudutaan voimassa oleviin standardeihin, mikd johtaa kehityksen hidastumiseen
(Galvez-Martos ym., 2018). Kommenttien mukaan julkisella puolella "ei uskalleta tehdd
mitddn, kun ei tiedetd”. Siita huolimatta jonkun pitaa olla aina pioneeri, etta kehitys on
mahdollista. Toiveena on, ettd myos julkinen taho osallistuisi voimakkaammin

kierratysmaailman toimintaan.

6 Tulosten tarkastelu

6.1 Keskeiset havainnot ja tulevaisuus

Tulosten perusteella tutkimuksen kohteena olevat Polttimon tehdasrakennukset eivat
ole kaikkein potentiaalisin kohde kiertotalouden ndkokulmasta. Teollisuuspurkukohteet
ovat usein poikkeuksellisia verrattuna muihin rakennusten purkutéihin, mika vaikuttaa
osaltaan asiaan (Lehtonen, 2019). Tapauksen rakennukset ovat kookkaita ja
purkumateriaaleja syntyy valtavat maarat, joten vaikka rakennukset purettaisiin yksi
kerrallaan, alueen ahtaus asettaa  haasteita  materiaalien  tehokkaalle
syntypaikkalajittelulle. Rakennukset ovat lisdksi melko vanhoja ja osa on seissyt jo
pitkaan kdayttamattomana, mika VOi heikentaa rakennusosien
uudelleenkayttopotentiaalia, mutta my0Os kierratettavyyttd. Lisahaasteena on
rakennusten ja niiden eri osien eri-ikdisyys, silla kdaytetyt rakennusmateriaalit saattavat
olla laadultaan hyvin vaihtelevia. Haitta-aineiden mahdollisuus vaikuttaa olevan suurin
kysymysmerkki tapauksen purkumateriaalien todelliselle uudelleenkdytto- ja

kierratyspotentiaalille.
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Selvityksen mukaan purkumateriaalien uudelleenkdyttd on erittdin tapauskohtaista ja
vain murto-osa rakennusosista ja laitteista padtyy  todellisuudessa
uudelleenkaytettavaksi. Eniten uudelleenkdyttopotentiaalia on yleisesti ottaen
peruselektroniikalla, LVI- ja sdhkolaitteilla, isommilla tuotantokoneilla, kuljettimilla ja
kylmalaitteilla, terdksisilla rakennusosilla ja -rakenteilla, liimapuutuotteilla seka tiililla.
Haastatteluiden perusteella sahko- ja elektroniikkalaitteiden ohjaaminen uuteen
kdyttokohteeseen on yleisempdda ja yksinkertaisempaa kuin rakennusosien
uudelleenkayttd. Yksi selittava tekija on se, etta rakennustuotteiden uudelleenkaytosta
on rajoitetusti kaytannonlaheistd tietoa ja kokemusta (Ghaffar ym., 2020). Tulokset
vahvistavat, ettd purkumateriaalien kasittelyssa painotetaan kierrdatysta selkeasti
enemman kuin uudelleenkdyttéd. Kierratys on ensisijainen kasittelymenetelma
todenndkoisesti siksi, ettd se on yritysten nakokulmasta talla hetkella kaytannollisin tapa
toteuttaa kiertotaloutta ja sen katsotaan tuovan eniten hyotyja (Ranta ym., 2018; Ginga
ym., 2020; Bonoli ym., 2021). Alan toimijat vaikuttavat kuitenkin suhtautuvan
uudelleenkayttéon paaosin positiivisesti ja toiminnassa on nahtavissa kehitysta, silla

useille kaytetyille rakennustuotteille 16ytyy jo kdyttokohteita ja asiakaskuntaa.

Tutkimuksen tuloksista voidaan paatelld, ettd |dhtokohtaisesti kaikille tapauksen
purkumateriaalijakeille voidaan osoittaa jokin kierratysvayld, jos ne saadaan lajiteltua
tehokkaasti ja ne soveltuvat laadultaan kierratykseen. Materiaalijakeiden sisalta
voidaan kuitenkin tunnistaa tiettyja materiaalityyppeja, joiden kierratys on toistaiseksi
mahdotonta. N&din ollen tutkimushypoteesi, jonka mukaan ”kaikki materiaalit on
mahdollista kierrattaa” ei pida paikkaansa. Materiaaleja, jolle ei |oytynyt minkaanlaista
kierratysvaihtoehtoa ovat kumi, osa lasi-, puu- ja muovilaaduista seka yleisesti liian
huonolaatuiset tai haitta-aineita sisdltdvat materiaalit. Keraamisille laatoille ja
kaakeleille ei ole kartoituksen perusteella materiaalikohtaista kierratysmenetelmas,
mutta niitd on mahdollista kierrattda betoni- ja tiilijatteen seassa. Erilliskeratylle
tiilijatteelle on kehitetty kierratysta, mutta vakiintunutta kierratysvaylaa ei viela ole, ellei

kaatopaikan peittorakenteissa hyodyntamista lasketa kierratykseksi.
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Vaikka suurin osa tutkituista materiaalijakeista pystytdan ainakin teoriassa
kierrattdmaan ja niille I6ytyy potentiaalisia vastaanottajia, on monien jakeiden kierratys
vyhd joko haastavaa, kierrdatys tapahtuu alhaisen arvon menetelmilld, tai jakeet
hyodynnetdaan kierratyksen sijaan jatteend. Tulokset vastaavat siten aiempien
tutkimusten tuloksia (esim. Galvez-Martos ym., 2018). Kumijate ja suurin osa puusta ja
muovista poltetaan energiatuotannossa, mika ei ole kierratysta kiertotalouden, eika
jatelain (646/2011) nakokulmasta. Puujatteen energiahyddyntaminen hidastaa Suomen
rakennus- ja purkujatteiden kierratysasteen nostamista merkittavasti, mika tuotiin esille
myo6s haastatteluissa (Salmenpera ym., 2016). Monia purkumateriaaleja hyodynnetdan
kaatopaikkarakenteissa ja maarakennuskohteissa, mutta se, onko kyse kierratyksesta
vai maantdytosta, jai kartoituksessa monelta osin epaselvaksi. Joka tapauksessa monet
maarakennuskohteet, kuten teiden pohjarakenteet ja maisemointi, maaritellaan
yleisesti alhaisen arvon kayttokohteiksi (Galvez-Martos ym., 2018). Selvityksen
perusteella arvoa lisdaavaa kierratysta tulisi kehittda erityisesti puun, lasin, keramiikan,
mineraalivillan, tiilen ja muovin kohdalla. Myo6s betonin kierratyksessa riittaa
kehitettavaa, silla vaikka uudet EEJ-kriteerit mahdollistavat aiempaa arvokkaammat
hyotykadyttokohteet, eivat ne nahtavasti ulotu vield purkubetonin kasittelyyn. Erityisen
tarkeada olisi myos kehittda kierratysta sellaisille materiaaleille, joille ei ole toistaiseksi

keksitty toimivaa kierratysvaihtoehtoa.

Vaikeimmin kierratettavia purkumateriaalijakeita ovat asiantuntijoiden nakdkulmasta
mineraalivilla, lasi, keramiikka, muovi ja kumi seka kipsi. Syind ovat materiaalien
laatuominaisuudet, lajittelun vaikeus tai tarvittavan kierratysteknologian puute.
Mineraalivilla mielletadan yleisesti haastavimmaksi materiaaliksi kierratyksen
ndkokulmasta. Lasijatetta liikkkuu purkupuolella reilusti ja sitd paatyy yha kaatopaikoille,
koska tasolaseille ei ole keksitty vield tarpeeksi toimivaa kierratysvaylaa.
Haastatteluiden perusteella kaatopaikoille paatyykin loppusijoitukseen nykyaan lahinna

mineraalivillaa, lasia ja asbestipitoisia materiaaleja.

Yritysten verkkosivuja ja toimintaa tarkasteltaessa voidaan nahdad, miten kiristyvat
kiertotaloustavoitteet ohjaavat yrityksia kehittamaan liiketoimintamallejaan enemman

kiertotalouden suuntaan (NufRholz ym., 2019). Kehitys ndkyy muun muassa siina, etta
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useille kierratettaville materiaaleille on kehitteilld uusia, korkeamman jalostusarvon
kierratysvaihtoehtoja, ja olemassa olevia menetelmid pyritddn ottamaan laajemmin
kayttoon. Erds asiantuntijoista tiivisti asian seuraavasti: "Melkein kaikkea kierrdtetddn
jollain tavalla. On ehkd enemmdn niin pdin, ettd tunnetuille kierrdtettdville
materiaaleille etsitédn uusia mahdollisuuksia, ettd neitseellisten [luonnonvarojen]
kdytto vdhenisi.” Kuten Galvez-Martos ym. (2018) ovat aiemmin todenneet, nykyisilla
markkinoilla on paljon potentiaalia ja kdytettavissa olevaa teknologiaa korkealaatuisille
jatteenkasittelysysteemeille, jos kaupungit, yritykset ja muut toimijat ovat valmiita
kehittamaan toimintaansa. Haastatteluvastauksista on paateltavissa, ettd monet alalla
toimivat  yritykset olisivat valmiita ottamaan  kdyttéén arvoa lisdavia
kiertotalousstrategioita huomattavasti nykyista enemman, mutta prosessi on haastava
ja aikaa vievd, joten siihen kaivataan julkisen sektorin tukea. Yritysten ndkokulmasta

lilketoiminnan kehittdmisen edellytyksena on, etta se on taloudellisesti kannattavaa.

Haastattelutulosten mukaan rakennusosien ja -tuotteiden uudelleenkdyttoa
hankaloittavat erityisesti ehjana purkamisen kustannukset, kelpoisuusvaatimukset ja
standardit seka alhainen kysynta. Purkumateriaalien kierratysta vaikeuttavat erityisesti
syntypaikkalajittelun kustannukset ja aikatauluhaasteet, materiaalien laatuvaatimukset,
kierratysvaylien puuttuminen tai kierrattdjien vahdinen maard seka markkinoiden
puuttuminen. Tiivistetysti voidaan todeta, ettd seka uudelleenkdyton etta kierratyksen
haasteena on  purkuhankkeen toteutustavan lisdksi  sellaisen  toimivan
markkinasysteemin luominen, jossa kaikille syntypaikkalajitelluille materiaalijakeille ja
rakennusosille voidaan osoittaa omat kasittelyketjut. Tulokset ovat siten
samansuuntaisia kuin aiemmissa tutkimuksissa (esim. Joensuu ym., 2020). Tulokset
osoittavat, ettd uudelleenkayttod ja kierratys ovat markkinalahtoista toimintaa, joten
hyotykdayton kasvattaminen vaatii ensisijaisesti taloudellista investointia ja
markkinoiden  kehittamista. Markkinoiden kehittaminen sen sijaan vaatii
lilketoimintamalleja, jotka kykenevat kapitalisoimaan kiertotalousstrategioiden kayton

(NuBholz ym., 2019).
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Purkutoimintaan kohdistuvia haasteita tarkasteltaessa nahdaan, miten suuri merkitys
purkuhankkeen suunnitteluvaiheella on lopputuloksen kannalta. Purkumateriaalien
lopulliseen uudelleenkdyton laajuuteen ja kierratysasteeseen vaikuttaa erityisesti se,
miten hankkeen tilaaja painottaa kiertotalousnakdkulmaa purkuprosessin ja
purkumateriaalien vastaanottajien suhteen. Kiertotalouden edistamisen nakokulmasta
on olennaista, etta joku valvoo ja ohjaa purkuhankkeen toteutumista, arvioi syntyvien
materiaalien parhaat hyotykayttokohteet ja kannustaa valikoivaan purkamiseen (Silva
ym., 2017). Aikataulutetun purkujarjestyksen laatimisella voitaisiin vahentda
purkamiseen kohdistuvaa aikataulupainetta ja lisdtd hyotykayttéon paatyvien
materiaalien maaraa ja laatua. Kun uudelleenkaytettavat ja kierratettavat jakeet ovat
hyvissa ajoin tiedossa ja purkamiselle on varattu tarpeeksi aikaa, on helpompi soveltaa
valikoivan purkamisen menetelmia ja irrottaa esimerkiksi uudelleenkayttoon ohjattavat
terdsrakenteet ennen muiden purkutdiden aloittamista. Talléin materiaalit eivat
myo6skaan sekoitu toisiinsa yhta herkasti. Huolellisella suunnittelulla on mahdollista
lisdta purkumateriaalien arvoa ja niiden hyotykdytOostd saatavaa taloudellista ja

ekologista hyétya (Silva ym., 2017; Ghisellini ym., 2018).

Lainsdadannolla luodaan toimintaedellytykset materiaalien hyotykdytolle, mutta
toisaalta lainsaadanndllinen byrokratia myds hidastaa tai rajoittaa yritysten
liiketoiminnan laajentamista ja innovointia. Sen lisdksi nykyinen lainsdadanto
mahdollistaa yha joitakin kiertotalouden vastaisia jatteenkasittelymenetelmia. Nain
ollen kiertotalousstrategioiden nykyista tehokkaampi kdyttoonotto vaatii alan toimintaa
ohjaavan lainsaadannon ja lainsaadanndllisten prosessien kehittamista (NuBholz ym.,
2019). Yritysten nakokulmasta uudelleenkdytdn ja kierratyksen markkinoita voitaisiin
kasvattaa taloudellisilla ohjauskeinoilla, kuten korottamalla materiaalien polttamisen
verotusta tai asettamalla vaatimuksia sille, kuinka paljon tietyn tuotteen tulee sisaltaa
kierratysmateriaalia. = Markkinakeskeiset =~ ohjauskeinot, = kuten  verotus ja
ympadristoluokitukset ja -sertifikaatit, kuuluvat tunnetusti hyviin kdytdntoihin, jotka
edesauttavat kiertotalouden toimintakentdn kehitysta (Galvez-Martos ym., 2018).
Kierratyskelpoisten materiaalien paatymista kaatopaikalle voitaisiin pyrkia estamaan
esimerkiksi lakisaateiselld kierrdatyksen velvoittamisella ja kaatopaikkakielloilla.

Uudelleenkdyton valmistelua voitaisiin helpottaa kehittamalla uudelleenkaytettaville
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rakennusosille oma tuotehyviaksyntamenettely, jolloin niitd ei verrattaisi uusiin

vastaaviin tuotteisiin.

Tutkimusta tehtdessa kiinnitettiin erityistd huomiota siihen, ettd kiertotalouden
alueellinen ja kansallinen kehittaminen hyotyisi lapindakyvyyden lisdamisesta. Tiedon
keraaminen tutkittujen yritysten verkkosivuilta koettiin ajoittain haastavaksi tehtavaksi,
koska eri purkumateriaalijakeiden kasittelya koskevaa tietoa oli valilla vaikea 10ytaa tai
tulkita. Joillakin sivustoilla tieto oli laadultaan hyvin hajanaista, suppeaa, tai ristiriitaista.
On esimerkiksi yleistd, etta yrityksen internetsivuilla kerrotaan, ettd jokin jatejae
kierratetaan tai sille kartoitetaan hyotykaytt6a, mutta asiaa ei avata sen enempaa.
Vastaanotettavien materiaalien laatuvaatimuksista [0ytyi yleisesti ottaen heikosti
julkista tietoa ja monissa tapauksissa oli mahdotonta tietdd, missa vyrityksen
vastaanottopisteessd  vastaanotetaan mitdkin  purkumateriaalia.  Lisatietojen
kerdaminen haastattelemalla vahvisti, ettei verkkosivuilla annettu tieto pida aina
paikkaansa. Erilaisia kierratysvaihtoehtoja saattaa esimerkiksi olla todellisuudessa
enemman kuin yrityksen sivuilla mainitaan, tai yritys vastaanottaa kierratykseen myos
sellaisia jakeita, joista ei ole mainintaa verkossa. Purkukohteen uudelleenkdyton ja
kierratyksen suunnittelua helpottaisi huomattavasti, jos yritykset antaisivat sivuillaan

tarkempaa tietoa purkumateriaalien mahdollisista kasittelymenetelmista.

Purkumateriaalien hyotykayttoda ja teollisten symbioosien syntymistd voitaisiin
todenndkoisesti lisata kehittamalla yksi koko Suomen kattava avoin digitaalinen
tietokanta tai palvelualusta, jonne koottaisiin yleista tietoa kiertotaloudesta, rakennus-
ja purkumateriaaleista, materiaalien sisdltamistd haitta-aineista, rakennus- ja
purkuhankkeiden hyvistd kdytdannoistd, alaa ohjaavasta lainsdadannosta ja alan
keskeisista toimijoista, kuten purkuyrityksista sekda uudelleenkdyttd-, uusiokaytto- ja
kierratyspalveluita tuottavista yrityksista. Alustalta voisi lisaksi hakea esimerkiksi
lahiympaériston tulevia ja kaynnissd olevia rakennus- ja purkuhankkeita, tai
pilottihankkeita. Tietopankki edesauttaisi ldpindkyvyyden lisdamistd, rakennus- ja
purkuhankkeiden resurssitehokkuuden suunnittelua sekd toimivien markkinoiden,
lilketoimintamallien ja yhteistyoverkostojen luomista. Alustalta voisi esimerkiksi

tarkistaa, millaisia haitta-aineita tietyn ikaisissa ja -tyyppisissa rakennusosissa yleensa
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on, millaisia kierratysvaihtoehtoja eri materiaaleille l6ytyy ja millaisille kaytetyille

rakennusosille on kysyntaa.

Tutkimushavaintojen ja asiantuntijoiden vastausten perusteella tarkeinta digitaalisen
alustan kehittamisessa olisi, etta yleisessa kaytossa olisi nimenomaan yksi kaiken
kattava tieto- ja palvelualusta. Talla hetkelld rakennussektorin kiertotaloutta kasitteleva
informaatio on  hyvin  hajautunutta ja erilaisten palvelualustojen ja
datankeruujarjestelmien kehityksessa on paljon kilpailua. Materiaalitori.fi -sivusto on
uusi maksuton kiertotalouden markkinapaikka, jonka pyrkimyksena on kerata kaikki
Suomen materiaalivirrat yhteen paikkaan ja edistdaa jatteiden ja sivuvirtojen
hyotykayttoa toimimalla alan yritysten kohtaamispaikkana (Materiaalitori, 2024).
Sivuston idea on samansuuntainen kuin tutkielman ehdotus, mutta Materiaalitorin
tdmanhetkinen toteutus on huomattavasti suppeampi. Sivuston idea on lupaava, mutta
vaatii todennakdisesti viela kehitysta. Tutkielman tulosten perusteella yritykset suosivat
purkumateriaalien hyodyntdjien kartoittamisessa omia sisdisia kontakteja ja
myyntialustoja, jolloin Huutomyllyn ja Torin kaltaisia julkisia palvelualustoja kaytetaan
vahemman. Kukaan haastateltavista ei maininnut, ettd heidan yrityksessdan

kaytettdisiin Materiaalitoria.

Eri jarjestelmien jatteisiin liittyvissa tilastointimenetelmissa esiintyy joidenkin
haastateltavien mukaan liikaa variaatiota ja ohjelmistoista on yleisesti liilkaa tarjontaa,
mika vaikeuttaa parhaiten omiin tarpeisiin sopivan palvelun [6ytamista. Tulevaisuudessa
olisikin kannattavaa tutkia tarkemmin, miten Materiaalitorin tai vastaavanlaisen
palvelualustan kayttdéa saataisiin yleistettya Suomessa, ettei olisi tarvetta useille
samankaltaisille alustoille ja tilastojarjestelmille. Digitaalisen alustan kehityksessa on
tarkeda painottaa sitd, millaisia ominaisuuksia alan keskeiset toimijat toivovat alustalta,
jotta lopputulos vastaa tarpeisiin ja sen kdytto mielletdan kaytannonlaheiseksi ja
mielekkaaksi. Huomiota ei kannata kuitenkaan kohdistaa ainoastaan palvelualustoihin
ja jarjestelmiin. Useampien asiantuntijoiden vastauksista sai vaikutelman, etta alalla on
keskitytty lilkaa samankaltaisten digitaalisten ratkaisujen kehittdmiseen sen sijaan, etta

keskityttdisiin fyysisten materiaalien kanssa toimimiseen. Alalla toivotaan, etta
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resursseja suunnattaisin ennemmin innovatiivisten teknologisten ratkaisujen

tukemiseen.

Erilaiset pilottihankkeet ja -projektit, kuten Niemi Living Lab, toimivat parhaassa
tapauksessa asenteiden muuttamisen ja ymmarryksen lisaamisen mahdollistajana, silla
niiden avulla voidaan havainnollistaa kiertotalouden toimintamalleja konkreettisten
esimerkkien kautta (Kircherr ym., 2017). Kaytdannonlaheisyys auttaa murtamaan
perinteisen mielikuvan jatteesta: "Kun ndkee jétteestd tehdyn valmiin, kauniin tuotteen,
ymmdrtdd konkreettisesti, ettei jdte ole endd jdtettd.” Monet innovatiivisia
kierratysmenetelmia kehittaneet vyritykset, kuten EcoUp Oyj, ovat pyrkineet
edesauttamaan markkinoiden kehitysta nimenomaan konkreettisten tuotesovellusten
kautta, koska ne herattavat ihmisten kiinnostuksen. Niemi Living Lab -hanke antaa
mahdollisuuden kasvattaa erilaisten kiertotalouden sovellusten ja innovatiivisten
ratkaisujen nakyvyyttd, jos alueen uudelleenrakentamisessa kaytetdaan esimerkiksi
alueen purkumateriaaleista valmistettuja uusiotuotteita. Samalla voitaisiin tukea alan

pioneeriyritysten toimintaa.

Viimeisend huomiona halutaan tuoda esille alan termistoon liittyva kehitystarve, johon
muun muassa Green Building Council Finland (2023) on puuttunut rakentamisen
kiertotalouden sanakirjallaan. Kiertotaloustermien maarittelemisessa, kadytossa ja
tulkinnassa esiintyy selkeita haasteita, oli kyse tieteellisesta kirjallisuudesta, virallisista
dokumenteista, yritysten verkkosivuista, tai purkumateriaalien kanssa toimivien
asiantuntijoiden haastatteluvastauksista. Esimerkiksi termit ’uudelleenkayttd’ ja
"kierratys’ voidaan ymmartaa ja maaritella hyvin eri tavoin kontekstin mukaan. Yrityksen
verkkosivuilla saatetaan kayttda termia ’kierrdtys’, vaikka kyse olisi puujatteen
energiahyddyntamisestd, ja valilla kierratyksesta kdytetdaan termia ‘uudelleenkayttd’.
Suomen kielessda varsinkin termit ‘uudelleenkdytté’ ja ‘uusiokaytt®’ menevat
ymmarrettdvasti helposti sekaisin, silld ne kuulostavat melkein samalta. Jatkossa voisi
pohtia, kannattaisiko uusiokdytosta kayttda tietyissa tilanteissa ennemmin samaa
tarkoittavaa termia ’kierratyskaytté’. Termien tulkintaa hankaloittaa entisestdan se,
etteivat lainsdddannon maaritelmat valttamattd vastaa tdysin  kiertotalouden

maaritelmia. Erityisid haasteita on esimerkiksi purkumateriaalien uudelleenkayton
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tulkinnassa. Lisdksi vyleisend haasteena on ymmartad, mika kaikki lasketaan
todellisuudessa kierratykseksi. Moni on yha siind uskossa, etta energiahyddyntaminen
on kierratystda. Termien sekoittuminen voi johtaa helposti vaarinkdsityksiin ja olla
harhaanjohtavaa, joten kiertotalouden toimintakentan termistda tulisi vakiinnuttaa ja

yhdenmukaistaa.

6.2 Tutkielman rajoitteet

Taman tapaustutkimuksen tekemiseen liittyi joitakin puutteita ja haasteita, jotka voivat
vaikuttaa saatuihin tuloksiin ja niiden luotettavuuteen. Tyon aikajana osoittautui
ensimmaiseksi haasteeksi, sillda kenttdatyd toteutettiin  hyvin pian alustavan
tutkimusaiheen saamisen jalkeen. Rakennussektorin kiertotalous oli tutkimuksen
tekijalle ennestadn tuntematon aihealue, ja tutkimuskysymykset tarkentuivat vasta
prosessin edetessd, joten kenttapdiviin ei osattu juurikaan varautua. My0s
tutkimukseen sisaltyvat rakennukset tarkentuivat vasta jalkikateen ja selvisi, etta
tutkimuksen  tueksi  saadaan  asiantuntijan  tekemid  materiaalilaskelmia.
Ideaalitapauksessa kenttatydon materiaalihavainnot olisi tehty vasta aiheeseen
perehtymisen ja tutkimussuunnitelman tekemisen jalkeen, mutta se ei ollut mahdollista
purkumateriaalien kartoituksen aikataulun vuoksi. Jos tutkimusaiheeseen olisi ehditty
perehtya etukateen, materiaalihavainnot  olisi kirjattu  todennakdisesti
jarjestelmallisemmin ja huomiota olisi kiinnitetty kenties eri asioihin. On myo6s hyva
ottaa huomioon, ettd aineiston analyysi perustuu enimmakseen tutkijan omaan
tulkintaan, mika voi vaikuttaa tulosten luotettavuuteen. Kaikki edelld mainitut asiat
huomioiden, tutkimuksen tekijan mielestd tulokset antavat riittavan selkedn ja

luotettavan kuvan tapauksen kokonaistilanteesta.

Kaikkiin tutkimuskysymyksiin saatiin vastattua, mutta koska aihe on varsin laaja, selvitys
tarjoaa melko pintapuolisen katsauksen tutkittuihin teemoihin. Tutkielman laajuutta
selittdaa se, etta tyolla pyrittiin vastaamaan Niemi Living Lab -hankkeen kannalta
olennaisiin kysymyksiin, joita oli paljon. Alkuperdistd aihetta rajattiin ja muokattiin
tutkimuksen edetessa, mutta aihetta olisi voinut rajata entisestdaan. Purkumateriaalien

uudelleenkaytto ja kierratys ovat tutkimustyon kannalta hyvin erilaisia teemoja, minka
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vuoksi on yleensa helpompaa keskittya vain toiseen niista. Tassa tapaustutkimuksessa
haluttiin kuitenkin sivuta kierrdatyksen lisdksi myds uudelleenkayttéd, koska se on
optimaalinen lahestymistapa kiertotalousnakdkulmasta. Tapaustutkimuksella haluttiin
osoittaa, ettd molempien vaihtoehtojen huomioiminen on tarkea osa rakennussektorin
resurssiviisauden kehittamista. Myos kiertotalousstrategioiden haasteet ovat jo
yksindan iso aihealue, josta I6ytyy paljon aiempaa tutkimusta, mutta koska haasteetkin

voivat olla tapaus- ja aluekohtaisia, on niitd aiheellista selvittaa.

7 Johtopaatokset

Tama tapaustutkimus toteutettiin Lahden kaupungin Niemi Living Lab -pilottihankkeen
tukemiseksi. Tutkimuksen tavoitteena oli tehda yleistason kartoitus Niemen alueelta
purettavien Polttimo Oy:n tontin tehdasrakennusten purkumateriaaleista ja niiden
uudelleenkayttd- ja kierratysmahdollisuuksista seka selvittad, millaisia haasteita alan
keskeiset toimijat ndkevat purkumateriaalien uudelleenkaytolle ja kierratykselle.
Tutkimuksessa kiinnitettiin erityistd huomiota siihen, onko kaikki purkukohteen
materiaalit mahdollista kierrattaa. Valmiin  kartoituksen tarkoituksena on
havainnollistaa olemassa olevia kasittelymenetelmia ja helpottaa siten kiertotalouden

mukaisen materiaalikierron suunnittelua.

Kartoituksessa selvisi, ettd tapauksen tehdasrakennuksista syntyy yhteensd noin 101
499 tonnia purkumateriaalia. Kartoitettuihin materiaalijakeisiin kuuluivat betoni, tiili,
metalli, mineraalivilla, puu, kattohuopa eli bitumikate, lasi, muovi ja kumi, kipsi,
keramiikka, asfaltti ja SER. Tehdasrakennuksista tunnistettiin joitakin laitteita ja
rakennusosia, joita voidaan todennakoisesti ohjata uudelleenkayttoon. Kaikille
tutkituille materiaalijakeille l6ydettiin vahintdaan yksi kierratysvayla, mutta jakeisiin
sisdltyy joitakin materiaalityyppeja tai -laatuja, joita ei kyetda kierrattamaan.
Purkumateriaalien uudelleenkdyton ja kierratyksen haasteet jaettiin tdssa tyOssa
teknisiin ja logistisiin, taloudellisiin, lainsdadannollisiin sekd tiedonpuutteesta ja
asenteista johtuviin. Haasteissa korostuivat erityisesti taloudelliset nakokulmat seka

lainsdadannon vaikutus liiketoimintaan ja markkinoiden kehitykseen.
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Kartoituksen perusteella purkumateriaalien kierratysketjut ovat Suomessa hyvin
kehittyneitda ja monille materiaaleille on saatavilla korkean jalostusarvon
kierratysmenetelmia. Purkumateriaaleja kierratetaan talla hetkelld usein neitseellisia
luonnonvaroja korvaaviksi uusioraaka-aineiksi, mutta myds pidemmalle jalostetuiksi
uusiotuotteiksi, ja uusia arvoa lisdavia kierratysvaihtoehtoja on kehitteilla. Silti
merkittdvd osa potentiaalisesti kierratettdavistd materiaaleista hyodynnetdaan yha
jatteena energiatuotannossa tai arvoa vahentavilla tavoilla, kuten maisemoinnissa.
Loppusijoitukseen padtyvan materiaalin maara on kuitenkin vahentynyt huomattavasti
uusien ja tehokkaampien kierrdtysmenetelmien myota. Purkumateriaalien
uudelleenkayttomenettelyn kehitys on kierratykseen nahden vasta alkumetreilld ja

toiminta on pienimuotoista, mutta strategiaan liittyy paljon mahdollisuuksia.

Tutkimuksen tulokset korostavat purkuhankkeiden ja hyotykdayton huolellisen
suunnittelun merkitysta. Elinkaarensa lopussa olevat rakennukset ovat taynna
rakennusosia ja materiaaleja, joilla on suuri potentiaali jatkohyodyntamiselle, ja siten
rakennussektorin jatemaaran vahentamiselle. Taman selvityksen kaltaiset tutkimukset
vahvistavat, ettei rakennus- ja purkujatetta tulisi ndhda enda jatteena, vaan ensisijaisesti
arvokkaana materiaalina. Uudelleenkayttd ja kierratys, sekd muut kiertotalouden
strategiat mahdollistavat rakennussektorin ja kaupunkien resurssitehokkuuden
kasvattamisen, mutta strategioiden yleistyminen vaatii eri toimijoiden valisen
yhteistyon vahvistamista ja hyvien kaytantojen esille tuomista. Selvityksen perusteella
tarkeinta on pohjimmiltaan se, miten kiertotaloustavoitteita painotetaan heti purku- tai
rakennushankkeen suunnitteluvaiheesta lahtien, silla se maarittaa pitkalti, kuinka
tehokkaasti materiaalit on mahdollista saada kiertoon. Jos toiminnalle 16ytyy maksaja,
l6ytyy yleensd myos vaadittavaa osaamista, teknologiaa ja kiinnostusta. Toimialan
suurimmat kehityskohteet liittyvatkin kiertotalousstrategioita tukevien markkinoiden ja

ohjauskeinojen edistamiseen.



84

Tutkimuksella tuotettiin uutta tapauskohtaista tietoa purkumateriaalien hyotykayton
nykytilanteesta. Monet tutkituista purkumateriaalijakeista soveltuvat teoriassa Niemen
alueen uudelleenrakentamisessa hyodynnettavaksi, jolloin tehdasrakennukset
toimisivat alueellisina materiaalipankkeina. Mahdollisia paikallisia kayttékohteita on
useita, ja niiden my6ta vanhan teollisuusympariston historia voidaan tuoda osaksi
alueen uutta ilmettd. Tulosten mukaan Niemen purkukohteen |dhistolla ei ole
mahdollista kierrattaa kaikkia materiaalijakeita, mutta selvitys osoitti, etta yritysten
valiset monimuotoiset yhteistyoverkostot mahdollistavat monissa tapauksissa
korkeamman kierratysasteen saavuttamisen. Alan yrityksilta l6ytyy keskeista osaamista
ja ndkemystd kiertotalouden edistamiseen, mikd on hyvda huomioida erilaisissa
kehityshankkeissa. Selvityksen tulokset voivat kaiken kaikkiaan helpottaa Niemen
alueen muutostdiden suunnittelua ja edesauttaa Lahden seudun hiilineutraaliuden ja

resurssitehokkuuden kehitystd myds laajemmassa mittakaavassa.

Rakennussektorilla tarvitaan vyleisesti ottaen lisdd kiinnostusta ja uskallusta
konkreettisten kokeilujen tekemiseen, jotta yha suurempi osa materiaaleista saataisiin
kiertoon. Purkumateriaalien uudelleenkayton valtavirtaistamiseen on todennakdisesti
vield pitkd tie, joten suurin huomio kannattaisi toistaiseksi siirtdda arvoa lisdavan
kierratyksen mittakaavan ja laadun kasvattamiseen. Suomessa voitaisiin keskittya
uusien teknologiaratkaisujen ja tuotesovellusten kehittamiseen, ja toisaalta toimivan

markkina-alustan luomiseen.
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Kiitokset

Haluan kiittaa ohjaajaani Merja Kontroa tutkimusaiheen esille tuomisesta, kenttatdissa
auttamisesta, apurahahakemusten ja tutkielman kommentoimisesta, sekd kaikesta
tuesta, jota annoitte minulle oman kiireenne keskelld. Opin tutkimusprosessin edetessa
valtavasti uutta, ja olen iloinen, etta paasin tekemaan maisterintutkielmaa tarkeaksi

kokemastani aiheesta.

Kiitokset asiantuntevalle Paavo Merolle, joka kiersi purettavia rakennuksia kanssamme
kahden kokonaisen tyopaivan ajan, sekd Arto Pennaselle, joka teki tutkielmassa
hyodynnetyt materiaalilaskelmat. Yleinen kiitos my6s Niemi Living Lab -hankkeen
tyoryhmalle ja yhteistydkumppaneille, jotka pyrkivat edistamaan toiminnallaan

kiertotaloutta.

Lampimat kiitokset haastatteluihin osallistuneille asiantuntijoille ajastanne, erittdin
asiantuntevista vastauksistanne, inspiroivista ajatuksistanne ja mielenkiinnostanne

tutkimusta kohtaan.

Lopuksi haluan kiittaa Lahden Teollisuusseuran saatiota, Helsingin yliopiston Lahden
rahastoa ja Lahden vyliopistokampusta tutkielmani rahoittamisesta. Rahoituksen

saaminen mahdollisti taman tutkimuksen tekemisen.
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Liitteet

Liite 1: Tapauksen purettavat rakennukset
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Rakennus Rakennusvuosi Rakennustilavuus (m3)  Kerrosala (m?)
Siilo 1 1957 2470 460
Siilo 2 1954 5500 305
Siilo 3 1960 11 000 863
Siilo 3A 1975 11730 708
Siilo 3B 1969 6735 925
Siilo 4 1964 13135 770
Siilo 5 1968 13 600 780
Siilo 6 1970 28 100 1560
Siilo 7 1980 29700 1670
Jatekatos 2000 10 -
Vanha hiivatehdas | 1920 > 8200 2047
Vanha mallastamo | 1969-1970 47 090 10771
Uusi mallastamo 1978 (L 64) 22 350 3750
1991 (L 90) 14 850 2200

Liite 2: Kartoitukseen sisaltyneet yritykset

Yritys Paatoimiala Toimipaikka Etaisyys Niemesta
. . Lahden kierratysasema:
Purkupiha Oy Purkutyot Meisselikatu 9, 15700 Lahti 11km
Gles-yhtiot Purkutyot Ei omaa kasittelylaitosta -
Kouvolan kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella n. 85 km
Purkutyot
Umacon Oy Hrkutyo Lahden kierratystoimipiste
(Romuta Oy): Vinkakatu 12, 11 km
15700 Lahti
Hiekka, sora, kiviaines ja Kujalan kasittelykeskus:
. . . 11
e ZEEEN (2 muu maa-aines Sapelikatu 7, 15160 Lahti i
. . Kujalan kasittelykeskus:
Salpakierto O Jatehuolt 11 k
alpakierto Ly atehuoftto Sapelikatu 7, 15160 Lahti m
Tarpaper Recvelin Mantséaldn vastaanottopaikka:
pap ycling Kierratys Suoniityntie 11, 43 km

Finland Oy

04600 Mantsala



Kuusakoski Oy

EcoUp Oyj

Remeo

Circulation Oy

Saint-Gobain
Finland Oy

Uusioaines Oy

Uusiomateriaalit
Recycling
Osakeyhtio Ltd

Stena Recycling Oy

Tramel Oy

Destaclean Oy

Finnfoam Oy
Lassila ja Tikanoja
Oy;j

Kierratys

Eristysliike

Jatehuolto

Kierratys

Rakennusmateriaalit

Uusioaineiden
hyoédyntaminen ja
kasittely

Kierratys

Kierratys

Kierratys

Puutavara

Eristysaineet ja eristeet

Elinkeinopalvelut

Kujalan toimipiste (palvelumyynti

ja metallinhankinta):
Sapelikatu 8, 15160 Lahti

Ekopark
(rakennuskierratysmateriaalin
kasittelylaitos): Norokatu 5,
15170 Lahti

Tarvasjoen kasittelylaitos:
Kyréntie 504, 21840 Tarvasjoki

Villan vastaanotto (Eko-Expert
Oy): Hanskallionkuja 1, 01760
Vantaa

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213, 15820
Lahti

Vantaan kierratyslaitos:
Pitkasuontie 16, 01200 Vantaa
Lahden kierratyslaitos:
Kolavankatu 9, 15150 Lahti
ISOVER varasto: Kerkkolankatu
37-39, 05800 Hyvinkaa

Kirkkonummen kasittelytehdas
(Gyproc, kipsin vastaanotto):
Ojangontie 23, 02480
Kirkkonummi

Forssan tuotantolaitos (lasin

vastaanotto, vaahtolasin nouto ja

lastaus): Kurikkamaentie 23,
30420 Forssa

Vipusenkatu 26, 15230 Lahti

Sahkolaiteromun
vastaanottopiste:
Sapelikatu 6, 15160 Lahti

Hennalankatu 268, 15700 Lahti
(Encore ymparistopalvelut)

Tahkoluodon tuotantolaitos:
Tahkoluodontie 1, 28900 Pori
Lahden vastaanottopiste:
Kolavankatu 11, 15150 Lahti
Kelatien materiaalien
kierratysasema (puujatteen
vastaanotto):

Pyorakuja 6, 01450 Tuusula

Satamakatu 5, 24100 Salo

Keravan vastaanottopiste:
Myllykorventie 16, 04260 Kerava

10 km

6 km

n. 188 km

97 km

8,2 km

55 km

10 km

72 km

144 km

137 km

4,8 km

10 km

7,7 km

273 km

10 km

87 km

200 km

87 km
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Liite 3: Haastattelurunko
Taustatiedot

- Haastattelun pdivamaara ja toteutustapa:

- Haastateltava (nimi, tyotehtava):

- Yrityksen pdatoimiala:

- Onko yrityksella oma kierratys-/kasittelylaitos? Kylla/ei

- Toimittaako yritys irtolavoja tai sailidita kierratettaville materiaaleille? Kyllad/ei

- Onko yritys mukana Living Lab -hankkeessa? Jos kylla; mika on yrityksen rooli
hankkeessa?

- Mitd nimead yrityksesta kannattaa kayttaa gradussa?

Yrityksen verkkosivuilta keratty tieto purkumateriaalin kasittelysta

Jokaisen tutkittavan materiaalijakeen kohdalla pyritéién vastaamaan seuraaviin kohtiin:
- Osallistuuko yritys materiaalin kierratykseen tai muuhun kasittelyyn? Kylld/ei

- Materiaalin vastaanottaja (yritys) ja vastaanottopaikka = Minne
purkumateriaali kannattaisi vieda purkupaikalta Niemen tapauksessa, jotta
mahdollisimman suuri osa materiaalista saadaan kierratettya?

O Jos useampi kuin yksi hyva vaihtoehto, nekin voi mainita

- Materiaali ja sen laatuvaatimukset = Millaista purkumateriaalia
vastaanottopaikassa otetaan vastaan?

- Kasittely ja kayttokohde = Mita purkumateriaalille tehdaan
vastaanottopaikassa, minne se paatyy lopulta, mihin kayttétarkoitukseen?
o Kasittely kattaa esim. lajittelun, kierratyksen, uudelleenkayttdéon
valmistelun
O Jos materiaali kuljetetaan esim. jatkojalostukseen toiselle yrityksille,
mika yritys on kyseessa? Mitda materiaalille tehdaan siella (esim.
valmistetaan uusio-raaka-aineita)?

Avoimet kysymykset

- Taytyykoé purkumateriaalin tuottajan viedd materiaalit itse
vastaanottopaikalle vai onko yrityksellanne nouto- tai kuljetuspalvelu?
o Maksaako materiaalien vieminen? Kylld/ei
o Kuinka suuria maaria materiaaleja vastaanotatte/noudatte/kuljetatte?
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Kuljetusetdisyys: Kuinka kauas teidan mielestdnne on kannattavaa kuljettaa
purkumateriaaleja/kuinka kaukaa on kannattavaa noutaa niita? Nakokulmana
esim. taloudellisuus, ymparistovaikutukset
o0 Vaihteleeko kannattavuus materiaalikohtaisesti (esim. materiaalin
paino/tilavuus) tai tapauskohtaisesti? Jos kylla; miten?

Onko yritykselldnne valivarastointimahdollisuutta materiaaleille? Jos kyll3;
kuinka suuria materiaalimaaria voitte sailyttaa?

Ohjaatteko joitakin purkumateriaaleja tai rakennusosia
uudelleenkaytettavaksi? Jos kylld; mita/miten?

Mitd materiaaleja on mielestanne vaikein kierrattda? Miksi?
O Onko materiaaleja, joille ei ole kierratysmahdollisuutta? Mita ne ovat?

Paatyyko yrityksellanne osa materiaaleista kaatopaikalle? Jos kylla; mitka
materiaalit?

Tuleeko teille mieleen uusia tai innovatiivisia kierratysmahdollisuuksia
materiaaleille, joita ei vield kierrdtetd? Entd uudelleenkdyttomahdollisuuksia?

Millaisia esteita tai haasteita purkumateriaalien kierrattamiselle on teidan
nakokulmastanne? Entd uudelleenkaytolle?
o Uusiotuotteiden ja -materiaalien valmistajat: millaisia haasteita
purkumateriaalien hyodyntamiseen liittyy?



Liite 4: Purkumateriaalien kartoitetut kasittelyketjut

PURKUMATERIAALIEN KASITTELIJOITA JA VASTAANOTTAIJIA

Betoni
Kasittelija

Purkupiha Oy

Salpamaa Oy

Circulation Oy

EcoUp Oyj

Umacon Oy

Gles-yhtiot

Materiaalin laatuvaatimukset

Vastaanotetaan puhdasta ja
epdpuhdasta betonijatetta.
Betonijatteen tulee olla taysin
kuivunutta betonia

Puhdas betonijate saa sisaltaa
betoniteraksia, jotka ovat korkeintaan
betonijakeen mittaisia. Saa sisaltaa
tiilta tai harkkoja max. 10 % kuorman
painosta

Epdpuhdas betoni voi sisadltaa pienia
maaria: kaakelit, laatat, WC-istuimet,
lavuaarit, kipsilevyt, eristevillat, bitumi,
mineriitti- ja lujalevyt, luonnonkivet

Betonijate; joukossa ei saa olla kivia
eikd louhetta. Soraa tai hiekkaa saa olla
korkeintaan 10 % kuorman painosta.
Betonijatteet eivat saa sisaltaa
epapuhtauksia kuten villaa, styroxia,
kipsilevyjd, tms. Betonijatteet saavat
sisdltaa betoniterdksia

Vastaanotetaan my0s betonia, joka
sisdltaa tiiltd max. 10 %
kokonaispainosta

Betonijate; saa sisaltda betoniteraksia.
Tiiltd ja harkkoja seassa max. 20 %
kokonaispainosta

Vastaanotetaan valikoidusti

purkubetonia; vain lopputuotteiden
tuottamiseen tarvittu maara

Betonijate

Betonijdte

Kasittely ja kdyttokohde

Valmistetaan Demorock®-
betonimursketta
maarakentamiseen (tie-, katu-,
kenttd- ja pohjarakenteisiin).
EEJ-sertifioitu tuote, jos
valmistetaan kierratysasemalla

Valmistetaan betonimursketta
maarakennuskayttoon.
Betonijatteen jalostustuotteet
EEJ-sertifioituja

Salpamaa voisi hyodyntaa esim.

Rélssin maavastaanottoalueen
kenttarakenteissa

Valmistetaan betonimursketta
maarakennuskayttoon

Kierratetaan raaka-aineeksi
mineraalivillapohjaisen
sementin valmistukseen.
Lopputuotteena erilaisia
Cubeco-paloja infra-
rakentamiseen

Valmistetaan betonimursketta
maarakennuskayttoon

Valmistetaan GLES Rock -
betonimursketta
maarakennuskayttéon. CE-
merkitty tuote

Jos ei murskata purkualueella,
voidaan toimittaa Circulation
Oy:lle
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Sijainti
Lahden kierratysasema:

Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Murskaus ensisijaisesti
purkualueella

Kujalan kasittelykeskus:
Sapelikatu 7, 15160
Lahti

Lahitulevaisuudessa
mahdollisesti Réalssin
maanvastaanottoalue:
Helsingintie 488, 15700
Lahti

Lahden kierratyslaitos:
Kolavankatu 9, 15150
Lahti

Tarvasjoen
kasittelylaitos:
Kyrontie 504, 21840
Tarvasjoki

Kouvolan
kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella,
murskaus ensisijaisesti
purkualueella

Ei omaa
kasittelylaitosta,
murskaus ensisijaisesti
purkualueella



Tiili
Kasittelija

Purkupiha Oy

Salpamaa Oy

Circulation Oy

EcoUp Oyj

Gles-yhtiot

Umacon Oy

Materiaalin laatuvaatimukset

Puhdas tiilijate

Tiilijate; savitiili, kalkkihiekkatiili,
kevytbetonitiili, siporex-harkot, laasti,
pienet maarat laattoja ja kaakeleita
(korkeintaan 1 % kuorman painosta),
sora ja hiekka (korkeintaan 10 %
kuorman painosta)

Tiilijate; poltetut tiilet ja
kalkkihiekkatiilet

Vastaanottaa valikoidusti tiilijatetts;
vain lopputuotteiden tuottamiseen
tarvittu maara. Tiilten kunnolla ei valia,
laasti saa olla

Tiilijate; saa olla betonin seassa max
30%

Tiilijate

Kasittely ja kdyttokohde

Valmistetaan Demorock®-
betonimursketta
maarakentamiseen

Tiilijate hyédynnetaan Kujalan
kasittelykeskuksen
maarakentamisessa;
tarkemmin kaatopaikan
peittorakenteissa

Valmistetaan betonimursketta
maarakennuskayttoon

Kierratetaan uusien tuotteiden
vari- ja sideaineeksi.
Lopputuotteena mm.
infrarakentamisessa kaytetyt
Cubeco-palat ja erilaiset
sisdtuotteet, kuten
kierratyskynttilajalat

Valmistetaan GLES Rock -
betonimursketta
maarakennuskayttoon.
Mahdollisuus ohjata ehjana
purettuja tiilia
uudelleenkayttoon
rakentamisessa

Lahtokohtaisesti sama kasittely
kuin betonissa; murskataan
maarakennuskayttéon. Ehjien
tiilten ohjaaminen
uudelleenkayttoon on
vaihtoehto, jos niille |6ytyy
kayttokohde

Keramiikka (saniteettiposliini, keraamiset laatat ja kaakelit)

Kasittelija

Salpamaa Oy

Purkupiha Oy

Umacon Oy

Materiaalin laatuvaatimukset

Saniteettiposliini; WC-istuimet ja
lavuaarit. Metalliosat saavat olla
paikoillaan

Ei kelpaa: muoviset istuinrenkaat,
laatat, kaakelit ja klinkkerit

Saniteettiposliini; WC-istuimet,
lavuaarit, yms.

Saniteettiposliini

Kasittely ja kdyttokohde

Murskataan ja jalostetaan
uusioraaka-aineeksi, joka
toimitetaan
yhteistyokumppanille
tiilitehtaalle (esim. Tiileri).
Kaytetaan lopulta uusien tiilten
valmistuksessa

Kaynnissa koemurskausta
kierratykseen liittyen

Erilliskeratty posliini voidaan
toimittaa Valkealan Terra
Infralle, joka jalostaa siita
raaka-ainetta Korian
tiilitehtaalle
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Sijainti
Lahden kierrdtysasema:

Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Kujalan kasittelykeskus:
Sapelikatu 7, 15160
Lahti

Lahden kierratyslaitos:
Kolavankatu 9, 15150
Lahti

Tarvasjoen
kasittelylaitos:
Kyrontie 504, 21840
Tarvasjoki

Murskaus ensisijaisesti
purkualueella

Kouvolan
kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella

Sijainti
Kujalan kasittelykeskus:

Sapelikatu 7, 15160
Lahti

Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Kouvolan
kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella tai
toimitus purkualueelta



Puu
Kasittelija

Destaclean Oy

Remeo

Purkupiha Oy

Kuuskoski Oy

Umacon Oy

Gles-yhtiot

Lasi
Kisittelija

Uusioaines Oy

Materiaalin laatuvaatimukset

Kierratyskelpoinen puujate;
syntypaikkalajiteltu kdsittelematon ja
maalamaton puujate. Saa olla pienia
maaria nauloja, hakasia ja ruuveja,
seka sahanpurua, kutterinpurua ja
risuja

Puujate

Puhdas puujate (kyllastamaton),
sekalainen puujate (mm. maalatut
puutuotteet, vaneri, lastulevyt) ja
purkupuujate. Saa sisaltaa pienia

maaria nauloja, hakasia ja ruuveja yms.

metalleja

Puujate; purkupuu

Puujate

Kaikenlainen purkupuu (paitsi
kyllastetty)

Materiaalin laatuvaatimukset

Puhdas tasolasi, laatuluokka I:
ikkunalasit seka karaistut, savytetyt ja
maalatut lasit

Tasolasi, laatuluokat Il ja Ill: laminoidut
lasit, eristyslasielementit, tuulilasit,
mainosteipatut lasit ja lampolasit
Tasolasi, laatuluokka V: purkuikkunat,
joissa puu- tai alumiinipokat. Vanhat
puiset ikkunalliset terassiovet. Ei
karmeja

Ei kdy: keraaminen, tulenkestava lasi,
lankalasi, palonsuojalasi, opaalilasi,
lamput. 1960-70-lukujen
eristyslasielementit, jotka voivat
sisaltda PCB-yhdisteita

Kasittely ja kdyttokohde

Valmistetaan EoW-puukuitua,
josta tehdaan Destaclean®
Puukivi -uusiomateriaalia.
Kierratyspuukuidulla korvataan
perinteisten betonituotteiden
kiviainesta

Energiahyotykaytto:
murskataan puuhakkeeksi ja
toimitetaan polttoon Lahti
Energialle. AB-puusta voidaan
valmistaa biopolttoainetta, C-
puusta kierratyspolttoainetta
Materiaalihyotykaytto:
toimitetaan uusiomateriaaliksi
(esim. kompostin
ilmastusaineeksi) tai metsa-,
puu- tai rakennusteollisuuden
raaka-aineeksi

Jalostetaan
kierratyspolttoaineeksi
voimalaitoksille

AB-puusta valmistetaan
polttoainetta voimalaitoksille
(esim. Lahti Energia)

Vieddan Umaconin laitokselle
tai Remeo Oy:lle Lahteen.
Paatyy energiahyotykayttoon

Toimitetaan Remeo Oy:n
kautta energiahyotykayttoon,
eli polttoon voimalaitoksille

Kasittely ja kdayttokohde

Valmistetaan lasisirua
teollisuudelle uusien
lasituotteiden (mm. lasivilla,
pakkauslasit, uudet tasolasit)
tuotantoon. Lisaksi
valmistetaan Foamit -
vaahtolasia infra- ja
talonrakentamiseen
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Sijainti

Kelatien
kierrdatysasema:
Py6rakuja 6, 01450
Tuusula

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Vantaan kierratyslaitos:
Pitkdsuontie 16, 01200
Vantaa

Lahden kierrdtysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Kouvolan
kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella

Toimitus purkualueelta

Sijainti
Forssan tuotantolaitos:

Kurikkamaentie 23,
30420 Forssa



EcoUp Oyj Ikkunalasit ja muut tasolasit.

Vastaanotetaan tapauskohtaisesti

Purkupiha Oy Likaiset ja puhtaat tasolasit erikseen.
Jos laseissa on alumiinipokat, ne
otetaan myos erikseen

Kuusakoski Oy Ikkunat ja purkulasi

Umacon Oy Lasijate; ikkunat ja muut tasolasit
Remeo Ikkunat ja muut tasolasit
Gles-yhtiot Ikkunat (karmeineen tai ilman) ja muut

tasolasit

Muovi ja kumi

Kasittelija Materiaalin laatuvaatimukset
Uusiomateriaalit
Recycling
Osakeyhtio Ltd

Muovi; my6s (vaikeasti) haketettava.
Tarkemmat tiedot puuttuvat

Kuusakoski Oy Muovijate; mm. kalvomuovit (PE),
putket (PP). Vastaanottopaikka riippuu

madarasta ja laadusta

Remeo Muovi- ja kumijate

Valmistetaan sementin
kaltaista uusiomateriaalia, josta
tehdaan kuiviin tiloihin
soveltuvia tuotteita, kuten
sisustuspaneeleita ja
tehosteseinia

Puhdas lasi toimitetaan
Uusioaines Oy:lle

Puhdas lasiruutu toimitetaan
Salpakierto Oy:lle, jolloin se
paatyy kaatopaikan
rakenteeseen

Kokonaisista ikkunoista
erotellaan Kuusakoskella
kehykset ja lasi paatyy seula-
alitteeksi
kaatopaikkarakentamiseen

Toimitetaan Uusioaines Oy:lle

Toimitetaan Uusioaines Oy:lle

Toimitetaan Uusioaines Oy:lle.
Uudelleenkayttdon kelpaaville
ikkunoille ja muille laseille
kartoitetaan ostajaa

Kasittely ja kdayttokohde

Jalostetaan uusiomuovista
valmistetuiksi rakennusalan
tuotteiksi (mm. putket,
sokkelilevyt, suojamuovit)

Syntypaikkalajitellut muovit
toimitetaan Kuusakosken
Hyvinkaan muoviterminaaliin
kierratysmuovin valmistukseen.
Muussa tapauksessa
valmistetaan
kierratyspolttoainetta
energiatuotantoon

Kumi poltetaan
energiatuotannossa

Sekalainen muovijate voidaan
siirtokuormata Vantaan
laitokselle, jossa eri
muovilaadut erotellaan
laitteiston avulla. Erotellut
muovit paalataan ja
toimitetaan jatkojalostukseen
uuden muovin raaka-aineeksi
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Tarvasjoen
kasittelylaitos:
Kyréntie 504, 21840
Tarvasjoki

Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Ekopark: Norokatu 5,
15170 Lahti

Kouvolan
kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella tai
toimitus purkualueelta
Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Toimitus purkualueelta

Sijainti
Vipusenkatu 26, 15230
Lahti

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Ekopark: Norokatu 5,
15170 Lahti

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Vantaan kierratyslaitos:
Pitkdsuontie 16, 01200
Vantaa



Purkupiha Oy

Umacon Oy

Gles-yhtiot

Asfaltti

Kasittelija

Salpamaa Oy

Peab Oy

Asfalttikallio Oy

Remeo

Gles-yhtiot

Purkupiha Oy

Umacon Oy

Muovi- ja kumijate

Muovi- ja kumijate

Muovi- ja kumijate

Materiaalin laatuvaatimukset

Puhdas asfalttijate. Asfaltissa kiinni
oleva pieni maara soraa ei haittaa

Asfalttijate

Asfalttijate

Asfalttijate

Asfalttijate

Asfalttijate

Asfalttijate

Kattohuopa (bitumikate)

Kasittelija
Tarpaper
Recycling
Finland Oy

Rebitumen Oy

Materiaalin laatuvaatimukset

Erilliskeratty, puhdas bitumikatejate.
Saa sisdltad epapuhtauksia max 2 %
(paino- tai tilavuusprosenttia).
Purkubitumi saa sisaltaa nauloja seka
vahaisida maaria bitumissa kiinni olevia
singelisora- ja eristemateriaaleja.
Palakoolla ei ole rajoituksia

Ei saa sisdltad asbestia. PAH-
yhdisteiden raja-arvo on 200 mg/kg

Bitumikatejate. Ei saa sisaltaa asbestia

Valmistetaan laadun mukaan
joko SRF-kierratyspolttoainetta
tai toimitetaan massapolttoon

Toimitetaan esim. Salpakierto
Oy:lle tai Remeolle

Osa paatyy energiajatteen
mukana polttoon, erilliskeratyt
jakeet toimitetaan Remeolle

Kasittely ja kdyttokohde
Hyodynnetaan
maarakentamisessa tai
toimitetaan murskattuna tai
murskaamattomana
asfalttitehtaille (Peab Oy tai
Asfalttikallio Oy)

Murskataan ja kdytetaan raaka-
aineena uusioasfaltin
valmistuksessa

Murskataan ja kdytetaan raaka-
aineena uusioasfaltin
valmistuksessa

Toimitetaan
asfalttiteollisuuden isoille
toimijoille (esim. Peab Oy)

Kuoritaan purkualueelta ja
toimitetaan Peab Oy:lle tai
Asfalttikallio Oy:lle

Toimitetaan Peab Oy:n Lahden
asfalttiasemalle tai
Hameenlinnan asfalttiasemalle

Toimitetaan Peab Oy:lle tai
Asfalttikallio Oy:lle

Kasittely ja kdayttokohde

Murskataan hienoksi 0-16mm
rakeeksi (BitumenMix-
bitumikaterouhe), jota
hyédynnetdan asfaltin raaka-
aineena asfalttiteollisuudessa.
Tuotteella on EEJ-status

Valmistetaan uusioraaka-
ainetta asfalttiteollisuudelle
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Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Toimitus purkualueelta

Toimitus purkualueelta

Sijainti
Kujalan kasittelykeskus:

Sapelikatu 7, 15160
Lahti

Lahden asfalttiasema:
Vartiokallionkatu 2,
15160 Lahti

Lahden toimipiste:
Metallikatu 2, 15160
Lahti

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Toimitus purkualueelta

Toimitus purkualueelta

Toimitus purkualueelta

Sijainti

Mantsalan
vastaanottopaikka:
Suoniityntie 11,
04600 Mantsala (jos
auki)

Syntypaikkalajitellulle
bitumikatteelle on
mahdollista sopia
noutopalvelu

Kiimassuontie 133,
30100 Forssa



Purkupiha Oy

Kuusakoski Oy

Remeo

Gles-yhtiot

Umacon Oy

Metallit
Kasittelija

Kuusakoski Oy

Umacon Oy

Purkupiha Oy

Remeo

Kierratykseen kelpaava erilliskeratty Toimitetaan Tarpaperille tai
bitumi- tai kattohuopakate; Revisol Oy:lle jatkojalostukseen
erilliskeratty bitumikatejate saa

sisdltaa kattohuopanauloja seka

vahdisia maaria bitumissa kiinni olevia

eristemateriaaleja

Bitumikatejate ei saa sisaltaa
puukuituja tai muuta puumateriaalia

Kattohuopajate/bitumikatejate Pyritddn ohjaamaan suoraan
Tarpaperille, mutta
vastaanotetaan tarvittaessa
ensin omalla laitoksella

Kattohuopajate/bitumikatejite Jos maarat isoja, toimitetaan
suoraan Tarpaperille. Muussa
tapauksessa vastaanotetaan
ensin omalla laitoksella

Kattohuopajate/bitumikatejate Toimitetaan Tarpaperille tai
Rebitumen Oy:lle Forssaan

Kattohuopajate/bitumikatejate Lajitellaan purkualueella ja
toimitetaan Tarpaperille

Materiaalin laatuvaatimukset Kasittely ja kdayttokohde
Kaikki metallipitoiset jakeet. Kierratetaan uusioraaka-
Vastaanottopaikka riippuu maarasta ja aineiksi ja -tuotteiksi; mm.
metallityypista alumiiniharkot, rautaromu,

varimetalliromu

Raskaat rautarakenteet
voidaan toimittaa Imatran
toimipisteeseen, jonka vieressa
sijaitseva Ovakon terdstehdas
tekee niista uusia terastuotteita

Sekalainen metalliromu; mm. alumiinit, = Metallit leikataan, kasitelldan ja
kaapelit, kuparit, messingit ja pronssit, = toimitetaan kotimaan

muut metallit, rautatuotteet terastehtaille raaka-aineeksi
(harjateras, peltiromu, kuljettimet,

sailiot), ruostumattomat terékset

Kaikenlaiset metallit; mm. leikattavat Metallit toimitetaan lajittelun
metallit, hapokkaat, harjaterdkset, jalkeen vientiin ulkomaille
paksummat raudat

Kaikenlaiset metallit Isojen erien kanssa tehdaan
yhteistyota isojen metallin
jalostajien kanssa (esim.
Kuusakoski, Stena Recycling ja
Eurajoen Romu). Pienemmat
erat kierratetdadn omalla
laitoksella
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Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Toimitus purkualueelta

Toimitus purkualueelta

Sijainti
Kujalan toimipiste:

Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Heinolan
kasittelykeskus:
Kuusakoskentie 2-5,
18600 Myllyoja

Imatran toimipiste:
Pilarikuusenkatu 5,
55610 Imatra

Lahden
kierratystoimipiste:
Vinkakatu 12, 15700
Lahti

Kouvolan
kierratyskeskus:
Huovilantie 51, 46900
Inkeroinen

Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti



Tramel Oy

Stena Recycling
Oy

Gles-yhtiot

Metalliromu; mm. kupari (A ja B),
alumiini, ruostumaton teras, messinki.
Rauta- ja peltiromun vahimmaismaara
500 kg

Kaikenlainen metalliromu; mm.
kaapelit, terakset, rauta, alumiini,
romuakut, kupari, messinki

Kaikenlaiset metallit; mm. jalometallit,
pelti, leikattava rauta

Eristeet (mineraalivilla)

Kasittelija

EcoUp Oyj

Rockwool
Finland Oy

Remeo

Purkupiha Oy

Umacon Oy

Kuusakoski Oy

Gles-yhtiot

Materiaalin laatuvaatimukset

Erilliskeratty mineraalivillajate; lasi- ja
kivivilla erillisiin sakkeihin lajiteltuna.
My®és sekalaista villaa on
vastaanotettu, mutta silla on
korkeampi vastaanottohinta

Villan on oltava kuivaa ja mielelldan

puhdasta, ei saa sisdltda muita jatteita.

Verkkovillat ja alumiinipinnoitteet
saavat olla mukana. Pieni kosteus ei
haittaa

Erilliskeratty kivivillajate (myos
purkukohteista)

Mineraalivillajate

Mineraalivillajate; erilliskeratty lasi- ja
kivivilla. Saa sisaltaa erittdin pienia
maaria puuta tai bitumikatetta

Eristevillajate; lasi- ja kivivilla

Mineraalivillajate; lasi- ja kivivilla

Eristevillajate; lasi- ja kivivilla

Kierratetaan uusioraaka-
aineiksi

Jalostetaan teollisuuden raaka-
aineeksi

Lajitellaan ja toimitetaan
vientiin yhteisty0ssa Eteld-
Suomen romuliikkeiden kanssa
(esim. Romu Keinanen,
Tikkurilan Romu ja Helsingin
Metallipurkaus)

Kasittely ja kdyttokohde

Jalostetaan uusioraaka-
aineeksi, jota hydédynnetdan
sidosaineena mm.
geopolymeeri-betonin, tiilten ja
asfaltin valmistuksessa

Uusioraaka-ainetta
hyédynnetdan betonituotteita
muistuttavissa Cubeco-
paloissa, joita voidaan kayttaa
mm. infra- ja
ulkorakentamiseen

Kivivillajate silputaan ja
toimitetaan pohjoismaisille
tehtaille, joissa siita
valmistetaan uusia
kivivillatuotteita. Kierratetysta
kivivillasta valmistetut tuotteet
voidaan toimittaa takaisin
asiakkaalle

Toimitetaan mahdollisuuksien
mukaan kierratykseen EcoUp
Oyj:lle. Huonolaatuinen
eristevilla loppusijoitetaan
kaatopaikalle

Loppusijoitetaan kaatopaikalle

Loppusijoitetaan kaatopaikalle

Loppusijoitetaan kaatopaikalle

Toimitetaan jateasemalle.
Vastaanottajia mm.
Salpakierto, Remeo ja
Purkupiha
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Lahden
vastaanottopiste:
Kolavankatu 11, 15150
Lahti

Lahden
vastaanottopiste:
Sapelikatu 6, 15160
Lahti

Toimitus tai nouto
purkualueelta

Sijainti

Tarvasjoen
kasittelylaitos:
Kyrontie 504, 21840
Tarvasjoki

Suomen
vastaanottopiste:
Kivistonkorventie 3,
01730 Vantaa

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Toimitus purkualueelta

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Toimitus purkualueelta



Kipsi

Kasittelija Materiaalin laatuvaatimukset

Saint-Gobain Erilliskeratty kipsijate; laadultaan

Finland Oy, puhdasta kierratykseen soveltuvaa

Gyproc kipsilevya (levyssa oleva kartonki
sallittu). Kierratyskipsin on oltava
kuivaa; ei saa kastua esim. varastoinnin
aikana
Palautettavan kipsijakeen mukana ei
saa toimittaa muita jatteiksi
luokiteltavia rakennusmateriaaleja tai
epapuhtauksia. Ei saa sisdltaa haitta-
aineita

EcoUp Oyj Kipsijate; saa olla paperit kiinni, mutta

ei tapetteja. Vastaanotetaan vain
tarpeen mukaan

Erilliskeratty kipsijate: voi sisaltaa
kipsilevya ja kipsiharkkoja. Saa sisaltaa
erittdin pienia maaria muovia, puuta
sekd muita eristysmateriaaleja

Purkupiha Oy

Umacon Oy Puhdas kipsijate

Kuusakoski Oy Puhtaana syntypaikkalajiteltu kipsi

Remeo Erilliskeratty kipsilevyjate

Sekalainen rakennusjate

Kasittelija Materiaalin laatuvaatimukset
Ei saa sisdltaa asbestia, vaarallisia
jatteitd, sahko- ja elektroniikkalaitteita

eika kyllastettya puuta

Purkupiha Oy

Voi koostua hyodyntamis- ja
kierratyskelpoisesta seka
hyédyntamiskelvottomasta
rakennusjatteesta (mm. kipsi,
eristevillat, PVC-muovit ja -putket
saniteettikalusteet)

Kuusakoski Oy (Esilajiteltu) sekalainen rakennusjate

Kasittely ja kdyttokohde

Kierratetaan uusien kipsilevyjen
valmistuksen raaka-aineena

Hyédynnetadn uusioraaka-
aineena Cubeco-
rakennustuotteissa, joissa
korvaa sementin kayttoa

Toimitetaan uusiokipsin
valmistukseen Saint-Gobainille

Toimitetaan uusiokipsin
valmistukseen Saint-Gobainille

Toimitetaan uusiokipsin
valmistukseen Saint-Gobainille

Toimitetaan uusiokipsin
valmistukseen Saint-Gobainille

Kasittely ja kdyttokohde

Eri jatejakeet erotellaan
kuormasta, kunnes jaljelle jaa
hienojakoinen alite. Muovia ja
puuta sisaltava alite menee
energiajatteena
massapolttoon,
mineraalipitoinen alite paatyy
betonin kanssa maantdyttoon

Pienkuormat voidaan
esilajitella koneellisesti
Kujalassa ja toimittaa sen
jalkeen Ekoparkiin. Isolla
tyomaalla sekalainen jae
esilajitellaan ohjeiden mukaan,
jotta sen voi vieda suoraan
Ekoparkiin kasiteltavaksi
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Sijainti
Kirkkonummen
kasittelytehdas:

Ojangontie 23, 02480
Kirkkonummi

Tarvasjoen
kasittelylaitos:
Kyréntie 504, 21840
Tarvasjoki

Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Kouvolan
kierratyskeskus
Hyotyvirta-alueella tai
toimitus purkualueelta

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Sijainti
Lahden kierrdtysasema:

Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Ekopark:
Norokatu 5, 15170
Lahti



Remeo Sekalainen rakennusjate
Umacon Oy Sekalainen rakennusjate
Gles-yhtiot Sekalainen rakennusjate

Sahko- ja elektroniikkalaiteromu (SER)

Kasittelija Materiaalin laatuvaatimukset

Kuusakoski Oy Sahko- ja elektroniikkalaitteet, SER

Stena Recycling | Vanhat ja kdytosta poistetut koneet ja
Oy sahkolaitteet, loisteputket, valaisimet

Tramel Oy Sahko- ja elektroniikkaromu ja
kodinkoneet (mm. kaapelit,
sdhkomoottorit, katalysaattorit, akut ja
paristot, loiste- ja
energiansadstélamput)

Umacon Oy Koneet ja laitteet, SER

Ekoparkissa rakennusjatteet
kasitellaan
materiaalihyotykayttdon tai
SRF-kierratyspolttoaineeksi

Isolla tydbmaalla sekalainen jae
viedaddn suoraan Vantaan
laitokselle, jossa robotit
lajittelevat materiaaleista
vahintdan 70 %
materiaalihyotykayttoon
teollisuudelle. Jaljelle jaava
alite kaytetaan joko
maantdytossa tai
kierratyspolttoaineena

Toimitetaan Remeolle Lahteen
ja sitd kautta Vantaan
laitokselle

Toimitetaan esim. Remeolle
kasittelyyn

Kasittely ja kdyttokohde

Jos WEEE-direktiivin mukainen
sahkolaitteiden
uudelleenkaytto ei ole
mahdollista, laitteiden
materiaalit lajitellaan ja
kierratetaan uusioraaka-
aineeksi tai hyddynnetaan
energiatuotannossa.
Sahkolaitteista erotelluista
muoveista (mm. ABS, PP, PS)
valmistetaan WEEE-muovia

Lamput kuljetetaan Cool
Finland Oy:lle Forssaan

Kierrdtetaan ja jalostetaan
teollisuuden raaka-aineeksi

Laitteet ja niiden osat ohjataan
uudelleenkayttéon tai
materiaalit jalostetaan raaka-
aineiksi

Kayttokelpoisia koneita ja
laitteita varastoidaan ja
myyddan uuteen kdyttoon.
Romupurkuna purettujen
koneiden materiaalit lajitellaan,
pilkotaan ja toimitetaan
kierratettavaksi

SER-jate toimitetaan
luvanvaraiseen kerdykseen
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Vantaan kierratyslaitos:
Pitkdsuontie 16, 01200
Vantaa

Toimitus purkualueelta

Toimitus purkualueelta

Sijainti

Kujalan toimipiste:
Sapelikatu 8, 15160
Lahti

Lahden
vastaanottopiste:
Sapelikatu 6, 15160
Lahti

Lahden
vastaanottopiste:
Kolavankatu 11, 15150
Lahti

Lahden
kierratystoimipiste:
Vinkakatu 12, 15700
Lahti



Purkupiha Oy

Remeo

Gles-yhtiot

Kayttokelpoisia koneita ja
laitteita myydaan
uudelleenkaytettavaksi
purkutori.fi -palvelun kautta,
jos loytyy ostaja

Uudelleenkayttokelpoiset koneet ja
laitteet, SER. Vastaanotetaan seka
pienkuormia ettd suuria eria

SER kuljetetaan
jatkokasittelyyn, esim.
Retekolle

Vastaanotetaan erilliseen
konttiin, josta toimitetaan
asianmukaiseen
jatkokasittelyyn. Vastaanottajia
esim. Stena Recycling,
Kuusakoski ja Eurajoen Romu

SER, lyijyakut

Koneet ja laitteet, SER Kartoitetaan, onko laitteille
uudelleenkaytt6a. Jos ei,
viedaan SER-jatteens, jolloin

vastaanottajana esim. Tramel

Vaarallinen ja loppukasiteltava jate

Kasittelija

Salpakierto Oy

Demolite Oy

Fortum Oyj

Suomen
Erityisjate Oy

Materiaalin laatuvaatimukset

Asbesti (jatekoodit: 17 06 01, 17 06 03,
17 06 04, 17 06 05)

Kasittely ja kdyttokohde

Asbestijate loppusijoitetaan
Salpakierron omalle
loppusijoitusalueelle
Asbestijatteet tulee pakata
suursakkeihin, vahvistettuihin
sakkeihin tai kannellisiin tynnyreihin ja
merkita esim. asbestiteipilla.
Levytavara, kuten mineriitti- ja
lujalevyt voivat olla pakkaamattomia

Kestopuu toimitetaan Demolite
Oy:lle energiahyddyntdamiseen

Kestopuu: painekyllastetyt puut,
kreosoottikyllastetty puu. Puussa ei saa
olla suuria metallikappaleita tai muita
materiaaleja. Naulat, ruuvit ja pienet
heloitukset eivat haittaa
Painekyllastetty puujate: CCA- ja Poltetaan energiatuotannossa
kuparikyllasteilla seka kreosoottidljylla

kasitelty sahatavara, pylvaat ja

ratapolkyt

Vaaralliset jatteet, loisteputket Loppusijoitetaan/poltetaan

Vaaralliset jatteet ja pilaantuneet Loppusijoitetaan/poltetaan

materiaalit, esim. asbesti, kreosootti
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Lahden kierratysasema:
Meisselikatu 9, 15700
Lahti

Lahden kasittelylaitos:
Ala-Okeroistentie 213,
15820 Lahti

Toimitus purkualueelta

Sijainti
Kujalan kasittelykeskus:

Sapelikatu 7, 15160
Lahti

Kestopuun
kierratysterminaali:
Karhunkorventie 4,
14820 Hameenlinna

Riihimé&en toimipiste:
Kuulojankatu 1, 11120
Riihimaki

Forssan jatekeskus:
Kiimassuontie 127,
30420 Forssa



